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Θέμα 1ο (μονάδες 3): 

Περιγράψτε τις διαδικασίες αλληλεπίδρασης ακτινοβολίας-ύλης και εξηγείστε πώς προκύπτει η 

συνθήκη αναστροφής πληθυσμού για τη λειτουργία ενός laser.  

Θέμα 2ο (μονάδες 2): 

Ένα laser εκπέμπει παλμούς ακτινοβολίας με σταθερή μέση ισχύ          και σταθερή 

χρονική διάρκεια       . Η διάταξη επιτρέπει στο χρήστη να μεταβάλει τη συχνότητα 

επανάληψης των παλμών του laser από         ως         . Να γίνουν γραφικές 

παραστάσεις (α) της ενέργειας κάθε παλμού και (β) της μέγιστης ισχύος που παράγει το laser, 

σε συνάρτηση με τη συχνότητα επανάληψης παλμών.  

Θέμα 3ο (μονάδες 2): 

‘Ένα laser αερίου εκπέμπει ακτινοβολία η οποία παραμένει σύμφωνη σε μήκος      . Ο 

δείκτης διάθλασης του ενεργού μέσου είναι (κατά προσέγγιση) ίσος με     , ενώ το φάσμα 

του laser περιέχει 10 τρόπους (ή ρυθμούς). Να υπολογίστε το μήκος της οπτικής κοιλότητας. 

Θέμα 4ο (μονάδες 3): 

Φωτοδίοδος LED έχει εσωτερική κβαντική απόδοση        και εξωτερική κβαντική απόδοση 

        . Η LED εκπέμπει στο περιβάλλον μέγιστη οπτική ισχύ     
       , όταν 

διαρρέεται από το μέγιστο επιτρεπτό ρεύμα          .  Ζητείται να υπολογιστούν: (α) Το 

μήκος κύματος της ακτινοβολίας που εκπέμπει η LED. (β) Η μέγιστη ηλεκτρική ισχύς    
    που 

καταναλώνει η LED. (Ο υπολογισμός αυτός μπορεί να γίνει κατά προσέγγιση).  

 

 

  

Δίνονται οι τιμές των σταθερών:                 ,            ,            
    . 

Δίνεται ακόμα ότι                  

 


