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Κωδικόσ Μακιματοσ EE-4021 
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Πιςτωτικζσ μονάδεσ 6 
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Προαπαιτοφμενα 
 

 

  

 
ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ 

 

 

κοπός 

Σκοπόσ του μακιματοσ είναι θ ειςαγωγι των φοιτθτϊν ςτισ βαςικζσ ζννοιεσ τθσ Δυναμικισ 
και του Αυτομάτου Ελζγχου κακϊσ και θ διδαςκαλία κλαςςικϊν μεκοδολογιϊν Αυτομάτου 
Ελζγχου. Ιδιαίτερθ ζμφαςθ δίνεται ςτο ςχεδιαςμό των ελεγκτϊν κακϊσ και ςτθν εφαρμογι 
τουσ ςε ςυςτιματα και  διεργαςίεσ. 

 

 

Μαθηζιακά Αποηελέζμαηα 

Ζχοντασ ολοκλθρϊςει επιτυχϊσ το μάκθμα οι ςπουδαςτζσ κα είναι ςε κζςθ να: 

 Κατανοιςουν τισ βαςικζσ αρχζσ που διζπουν τθ δυναμικι ςυμπεριφορά και τον 
αυτόματο ζλεγχο ςυςτθμάτων 

 Αναλφςουν, ςχεδιάςουν και υλοποιιςουν ελεγκτζσ εφαρμόηοντασ κλαςςικζσ 
τεχνικζσ αυτομάτου ελζγχου 
 

 
 



 

Ανηικείμενα ποσ καλύπηονηαι 

 Ειςαγωγι ςτα Συςτιματα Αυτομάτου Ελζγχου 

 Μακθματικι Μοντελοποίθςθ Συςτθμάτων Αυτομάτου Ελζγχου / Μεταςχθματιςμόσ 
Laplace 

 Συναρτιςεισ Μεταφοράσ 

 Δυναμικι Απόκριςθ Συςτθμάτων Πρϊτθσ και Δεφτερθσ Τάξθσ 

 Ευςτάκεια Συςτθμάτων – Κριτιριο Routh - Hurwitz 

 Ελεγκτζσ P, PI, PD, PID 

 Απόκριςθ Συςτθμάτων ςτο Πεδίο τθσ Συχνότθτασ 

 Διαγράμματα Bode και Nyquist 

 Σχετικι ευςτάκεια - Περικϊρια Ενίςχυςθσ και Φάςθσ 

 Κριτιρια ευςτάκειασ Bode και Nyquist 

 Ειςαγωγι ςτον Ψθφιακό Αυτόματο Ζλεγχο 

  

 

Δργαζηηριακές Αζκήζεις 

- 

 
Γιδακηικές και Μαθηζιακές δραζηηριόηηηες 
 

 
Οι μέθοδοι διδαζκαλίας περιλαμβάνοσν: 
 

 Παραδοςιακι διδαςκαλία με διαλζξεισ ςτισ οποίεσ χρθςιμοποιοφνται τεχνολογίεσ 
πολυμζςων και το διαδίκτυο 

 Επίλυςθ αςκιςεων με ζμφαςθ ςε εφαρμογζσ Συςτθμάτων Αυτομάτου Ελζγχου ςε 
ςυςτιματα και διεργαςίεσ  

 Εξομοιϊςεισ με χριςθ του εργαλείου δυναμικισ προςομοίωςθσ Simulink  

 Παρουςίαςθ του πακζτου “Control toolbox” του Matlab για ςχεδίαςθ ελεγκτϊν με 
κλαςςικζσ μεκοδολογίεσ 

 
Οι μαθηζιακές δραζηηριόηηηες περιλαμβάνοσν 
 

 Επίλυςθ αςκιςεων  

 Υλοποίθςθ ομαδικϊν εργαςιϊν  

 Χριςθ του λογιςμικοφ Simulink για ςχεδίαςθ και δυναμικι προςομοίωςθ 
ςυςτθμάτων αυτομάτου ελζγχου 

 Σχεδίαςθ ελεγκτϊν με χριςθ του πακζτου “Control toolbox” του Matlab 

 Χρθςιμοποίθςθ του διαδικτφου για τθν εφρεςθ πρόςκετων πλθροφοριϊν για το 
μάκθμα. 

 Ατομικι μελζτθ 

 Γραπτζσ εξετάςεισ 
 

 



 
Βιβλιογραθία 

 

 
Δλληνική:  

 Dorf R.C., Bishop R.H., “Σφγχρονα ςυςτιματα αυτόματου ελζγχου”, 11θ Ζκδοςθ, 
Εκδόςεισ Τηίολα 

 Kuo B., Golnaraghi F., “Συςτιματα Αυτομάτου Ελζγχου”, 8θ Ζκδοςθ, Εκδόςεισ Ιων 

 DiStefano J.J.,Stubberud Α.R.,Williams Ι.J., “Θεωρία και προβλιματα ςτα ςυςτιματα 
αυτομάτου ελζγχου αναλογικϊν και ψθφιακϊν ςυςτθμάτων”, 2θ Ζκδοςθ, Εκδόςεισ 
Τηιόλα 

 Μαλατζςτασ Π.Β., “Συςτιματα Αυτομάτου Ελζγχου», 2θ Ζκδοςθ, Τόμοι Α και Β, 
Εκδόςεισ Τηιόλα 

 Παραςκευόπουλοσ Π., Ειςαγωγι ςτον Αυτόματο Ζλεγχο, Τόμοι Α και Β, Αυτοζκδοςθ 
 
 
 

Ξενόγλωζζη: 

 Dorf R.C., Bishop R.H., “Modern Control Systems”, 12th Edition, Prentice Hall 

 Golnaraghi F., Kuo B.C., “Automatic Control Systems”, 9th Edition, Wiley 

 Nise N.S., “Control Systems Engineering”, 6th Edition, Wiley 

 D'Azzo J.J, Houpis C.H., “Linear Control System Analysis And Design: Conventional 
and Modern”, 4th Edition, McGraw-Hill 

 Stubberud A., Williams I., DiStefano J., “Schaum's Outline of Feedback and Control 
Systems”, 2nd Edition, McGraw-Hill 

 
 

 

  



EE-4021 – AUTOMATIC CONTROL SYSTEMS Ι 

 
BASIC INFORMATION 

Department Electronics 

Course Title Automatic Control Systems I 

Course Code EE-4021 

Theory /Lab  Theory  

Semester 4th 

ECTS Credit Units 6 

Teaching Hours 4  

Working Load 175 

Obligatory / By Choice  Obligatory 

Unit Leader Alex Alexandridis 

Teacher  Alex Alexandridis 

Assistants - 

Teaching Tutoring, Homework exercises, Exams 

Assessment Homework exercises 30%, Final exam 70% 

Prerequisites 
 

 

  

 
DESCRIPTION 

 

 

Aim 

This course aims at introducing the students to the basic notions of System Dynamics and 
Automatic Control, as well as presenting them with classical methodologies for Automatic 
Control. Special focus is given to controller design and implementation to various processes.   

 
 

 

Learning Outcomes 

Having successfully completed the module, the student will be able to: 

 Comprehend the basic notions that govern the dynamic response and automatic 
control of systems  

 Analyze, design and implement controllers by applying classic automatic control 
techniques 

  



 

Topics Covered 

 Introduction to Automatic Control Systems 

 Mathematical Modeling / Laplace Transform 

 Transfer Functions 

 First and second order dynamic response 

 Stability / Routh – Hurwitz criterion 

 P, PI, PD and PID controllers  

 Frequency response 

 Bode and Nyquist diagrams 

 Relative stability – Gain and phase margins  

 Bode and Nyquist stability criteria  
 Introduction to digital control systems 

 

Laboratory Exercises 

              - 

 

Teaching and learning activities 

 
 

Teaching methods include: 

 Traditional tutoring in classroom with the aid of multimedia and internet 

 Problem solving with emphasis on control applications of various processes 

 Use of “Simulink” software for dynamical simulation  

 Presentation of Matlab Control toolbox for controller design with classical 
methodologies 

 

Student’s activities include: 

 Problem solving 

 Homework exercises requiring teamwork  

 Use of “Simulink” tool for design and dynamical simulation of automatic control 
systems 

 Use of Matlab Control toolbox for controller design 

 Internet search for additional information regarding the course 

 Self-study 

 Written exams 
 
 



 
Resources 

 

 
Greek:  

 Dorf R.C., Bishop R.H., “Σφγχρονα ςυςτιματα αυτόματου ελζγχου”, 11θ Ζκδοςθ, 
Εκδόςεισ Τηίολα 

 Kuo B., Golnaraghi F., “Συςτιματα Αυτομάτου Ελζγχου”, 8θ Ζκδοςθ, Εκδόςεισ Ιων 

 DiStefano J.J.,Stubberud Α.R.,Williams Ι.J., “Θεωρία και προβλιματα ςτα ςυςτιματα 
αυτομάτου ελζγχου αναλογικϊν και ψθφιακϊν ςυςτθμάτων”, 2θ Ζκδοςθ, Εκδόςεισ 
Τηιόλα 

 Μαλατζςτασ Π.Β., “Συςτιματα Αυτομάτου Ελζγχου», 2θ Ζκδοςθ, Τόμοι Α και Β, 
Εκδόςεισ Τηιόλα 

 Παραςκευόπουλοσ Π., Ειςαγωγι ςτον Αυτόματο Ζλεγχο, Τόμοι Α και Β, Αυτοζκδοςθ 
 
 
 

International: 

 Dorf R.C., Bishop R.H., “Modern Control Systems”, 12th Edition, Prentice Hall 

 Golnaraghi F., Kuo B.C., “Automatic Control Systems”, 9th Edition, Wiley 

 Nise N.S., “Control Systems Engineering”, 6th Edition, Wiley 

 D'Azzo J.J, Houpis C.H., “Linear Control System Analysis And Design: Conventional 
and Modern”, 4th Edition, McGraw-Hill 

 Stubberud A., Williams I., DiStefano J., “Schaum's Outline of Feedback and Control 
Systems”, 2nd Edition, McGraw-Hill 

 
 
 


