
ΔΔ-2011 – ΑΝΑΛΟΓΙΚΑ ΗΛΔΚΣΡΟΝΙΚΑ 

 
ΒΑ΢ΙΚΔ΢ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΔ΢ 

Τμόμα Ηλεκτρονικής 
Τύτλοσ Μαθόματοσ Αναλογικϊ Ηλεκτρονικϊ 
Κωδικόσ Μαθόματοσ ΕΕ-2011 
Θεωρύα / Εργαςτόριο  π.χ. Θεωρύα + Εργαςτόριο 

Εξϊμηνο Διδαςκαλύασ Δεύτερο (2) 
Πιςτωτικϋσ μονϊδεσ Επτϊ (7) 
Ώρεσ Διδαςκαλύασ 4Θ+2E 

Φόρτοσ Εργαςύασ 210 
Υποχρεωτικό / Επιλογόσ  Υποχρεωτικό  
Υπεύθυνοσ Μαθόματοσ Ηλύασ Σταύρακασ, Επύκουροσ Καθηγητόσ 
Διδϊςκων  Ηλύασ Σταύρακασ, Επύκουροσ Καθηγητόσ 
Επικουρικό Προςωπικό Φωτεινό Μαγγανϊ, Παναγιώτησ Φωτόπουλοσ 
Τρόποσ  Διδαςκαλύασ Θεωξεηηθή Γηδαζθαιία, Δξγαζηεξηαθέο Αζθήζεηο, Δξγαζίεο, 

Δμεηάζεηο 

Αξιολόγηςη Πξόνδνο, Δξγαζίεο, Σειηθή Δμέηαζε 

Σειηθή εμέηαζε 50%, Δξγαζηήξην 50%  

Προαπαιτούμενα 
 

Δηζαγωγή ζηα Ηιεθηξνληθά 

  

 
ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ 

 

 

΢κοπός 

Να δώςει ςτουσ φοιτητϋσ την απαιτούμενη γνώςη καθώσ και να περιγρϊψει τισ 
τεχνικϋσ για την ανϊλυςη και τον ςχεδιαςμό απλών και ςύνθετων ηλεκτρονικών 
κυκλωμϊτων με BJT, FET, MOSFET και ολοκληρωμϋνα κυκλώματα. 

 

 

Μαθηζιακά Αποηελέζμαηα 

Έρνληαο νινθιεξώζεη επηηπρώο ην κάζεκα νη θνηηεηέο ζα είλαη ζε ζέζε λα: 

 αναλύουν, να προςομοιώνουν και  να ςχεδιϊζουν αναλογικϊ ηλεκτρονικϊ 
κυκλώματα με διακριτϊ ςτοιχεύα και ολοκληρωμϋνα κυκλώματα ςτο ςυνεχϋσ 
και ςτο εναλλαςςόμενο ρεύμα. 

 να μελετούν τη ςυμπεριφορϊ ηλεκτρονικών κυκλωμϊτων και να προχωρούν 
ςτην βελτιςτοπούηςη ό την επιςκευό τουσ.  

 Να καθορύζουν τισ προδιαγραφϋσ αλλϊ και να υπολογύζουν τισ προώποθϋςεισ 
πόλωςησ και θερμικόσ ςταθεροπούηςησ ηλεκτρονικών κυκλωμϊτων.  



 Να ακολουθούν τισ αρχϋσ ςχεδιαςμού, ανϊπτυξησ και υλοπούηςησ ηλεκτρονικών 
κυκλωμϊτων 

 

Ανηικείμενα ποσ καλύπηονηαι 

 Τα χαρακτηριςτικϊ, απλϋσ εφαρμογϋσ και οι περιοριςμού των τελεςτικών 
ενιςχυτών. Ενιςχυτόσ αθρούςματοσ και διαφορϊσ, ολοκληρωτόσ, διαφοριςτόσ, 
απομονωτόσ, ςυγκριτόσ.  

 Συναρτόςεισ μεταφορϊσ βαςικών δικτυωμϊτων τελεςτικών ενιςχυτών και 
ςυντονιςμϋνων κυκλωμϊτων. 

 Πόλωςη και θερμικό ςταθεροπούηςη  

 AC ςυμπεριφορϊ του BJT. Bαςικϋσ ςυνδεςμολογύεσ και λειτουργύα του BJT ωσ 
ενιςχυτόσ μύασ βαθμύδασ. ( Ενύςχυςη τϊςησ, ρεύματοσ, αντύςταςη ειςόδου και 
εξόδου)  

 Σύγκριςη μεταξύ των ενιςχυτών με BJT και εξϊρτηςη από την αντύςταςη 
φορτύου 

 Μοντϋλα αςθενούσ ςόματοσ. 

 Βαςικϋσ κυκλωματικϋσ εφαρμογϋσ των FET. Βαςικϋσ ςυνδεςμολογύεσ ενιςχυτό 
ενόσ ςταδύου με FET. ( Ενύςχυςη τϊςησ, αντύςταςη ειςόδου και εξόδου)  

 Διακόπτεσ με FET. 

 Σύγκριςη μεταξύ των ενιςχυτών με FET και εξϊρτηςη από την αντύςταςη 
φορτύου 

 Σχεδιαςμόσ ενιςχυτών με τη χρόςη ολοκληρωμϋνων κυκλωμϊτων MOS.  
 Απόκριςησ ςυχνότητασ. Συνδεςμολογύεσ για τον ςχεδιαςμό ενιςχυτό ευρεύασ 

ζώνησ λειτουργύασ.  

 

Δργαζηηριακές Αζκήζεις 

Δξγαζηεξηαθή εθπαίδεπζε ηωλ θνηηεηώλ πξαγκαηνπνηώληαο 13 εξγαζηεξηαθέο αζθήζεηο 
εζηηαζκέλεο ζηα βαζηθόηεξα αληηθείκελα ηεο ζεωξεηηθήο δηδαζθαιίαο. Οη αζθήζεηο ζα είλαη 
πξνζαλαηνιηζκέλεο πάλω ζηα αθόινπζα πεδία: 

 Μειέηε εληζρπηώλ κε BJT (θνηλνύ εθπνπκπνύ, θνηλήο βάζεο θαη θνηλνύ ζπιιέθηε ) 
Πόιωζε, ελίζρπζε ηάζεο, ελίζρπζε ξεύκαηνο, αληίζηαζε εηζόδνπ θαη αληίζηαζε 
εμόδνπ, θακπύιε απόθξηζεο. 

 Μειέηε εληζρπηώλ κε FET (θνηλήο πεγήο, θνηλήο εθθξνήο θαη θνηλήο πύιεο) 
Πόιωζε, ελίζρπζε ηάζεο, αληίζηαζε εηζόδνπ θαη αληίζηαζε εμόδνπ, θακπύιε 
απόθξηζεο. 

 Μειέηε Δληζρπηώλ δύν βαζκίδωλ  
cascode, cascade, darlington  

 Αλόξζωζε θαη ζηαζεξνπνίεζε 
 

 
Γιδακηικές και Μαθηζιακές δραζηηριόηηηες 
 

 
Οι μέθοδοι διδαζκαλίας περιλαμβάνοσν: 
 



α/ Παξαδνζηαθή δηδαζθαιία κε δηαιέμεηο ζηηο νπνίεο ζα αλαπηύζζεηαη ην απαξαίηεην 
ζεωξεηηθό ππόβαζξν γηα ηελ αλάιπζε ηωλ ειεθηξνληθώλ θπθιωκάηωλ θαζώο ηηο αξρέο 
ζρεδηαζκνύ ηνπο ΢ηηο δηαιέμεηο όπνπ θξίλεηαη απαξαίηεην ζα ρξεζηκνπνηνύληαη λέεο 
ηερλνινγίεο όπωο εμνκνηώζεηο θαη πεγέο από ην δηαδίθηπν.   
β/ Δπίιπζε αζθήζεωλ 
 
΢ην πιαίζην ηεο εξγαζηεξηαθήο δηδαζθαιίαο ζα πξαγκαηνπνηνύληαη εξγαζηεξηαθέο επηδείμεηο, 
επηβιεπόκελεο εξγαζηεξηαθέο αζθήζεηο, θαη εμνκνηώζεηο κε ρξήζε Η/Τ. 

 
 
 

 
Οι μαθηζιακές δραζηηριόηηηες περιλαμβάνοσν 
 
Υξήζε από ηνπο θνηηεηέο εξγαζηεξηαθώλ νξγάλωλ θαη πιηθώλ γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε 
κεηξήζεωλ θαη επαιήζεπζε ηωλ ζεωξεηηθώλ κνληέιωλ πνπ εθαξκόδνληαη ζηελ αλάιπζε ηωλ 
ειεθηξνληθώλ θπθιωκάηωλ. Τινπνίεζε θαη αλάιπζε ειεθηξνληθώλ θπθιωκάηωλ, επίιπζε 
αζθήζεωλ, πινπνίεζε νκαδηθώλ εξγαζηώλ, ρξήζε ινγηζκηθνύ γηα ηε ζρεδίαζε θαη εμνκνίωζε 
θπθιωκάηωλ, αηνκηθή κειέηε θαη εμεηάζεηο γξαπηέο ή θαη πξνθνξηθέο. 

 
 

 
Βιβλιογραθία 

 

 
Δλληνική: 

1. Μηθξνειεθηξνληθή, Σόκνο Β, Jaeger R., Δθδόζεηο Σδηόια, 1999, ISBN 978-960-7219-
83-1 

2. ΗΛΔΚΣΡΟΝΙ-ΚΑ ΙΙ, Υαξηηάληεο Γ., Δθδόζεηο Αξάθπλζνο, 2007, ISBN 978-960-91034-
7-3 

3. Δηζαγωγή ζηελ ειεθηξνληθή, Σόκπξαο Γ., Δθδόζεηο Γίαπινο, 2006, ISBN, 978-960-
531-192-6 

4. Ηιεθηξνληθή, Malvino A., Bates D., Δθδόζεηο Σδηόια, 2011, ISBN 978-960-418-279 
5. Μηθξνειεθηξνληθά θπθιώκαηα, Sedra Smith, Δθδόζεηο Παπαζωηεξίνπ, 1993, ISBN 

960-7510-10-0 
6. Δγρεηξίδην ειεθηξνληθήο, Kaufman- Seidman, Δθδόζεηο Σδηόια, 1992, ISBN 960-

7219-21-X 
7. Δθαξκνζκέλα Ηιεθηξνληθά, Schuler, Δθδόζεηο Σδηόια, 1994, ISBN 960-7219-29-5 
8. Ηιεθηξνληθά θπθιώκαηα Ι & εθαξκνγέο, Φ. Μαγγαλά, Δθδόζεηο ΙΩΝ, 2004, ISBN 978-

960-411-132-9 
  

 

  



ΔΔ-2011– ANALOGUE ELECTRONICS 

 
BASIC INFORMATION 

Department Electronics 
Module Title Analogue Electronics 
Module Code EE-2011 
Theory /Lab  Theory + Lab 

Semester Second (2) 
ECTS Credits Seven (7) 
Teaching Hours 4 Theory + 2 Lab 

Working Load 210 
Obligatory / By Choice  Obligatory  
Unit Leader Ilias Stavrakas (Assistant Prof.) 
Teacher  Ilias Stavrakas (Assistant Prof.) 
Assistants Fotini Maggana, Panayiotis Photopoulos 
Teaching Lectures, Lab, Tutorials, Exercises, Exams 

Assessment Intermediate Exam, Exercises, Final Exam 

Final Exam 50%, Laboratory 50%  

Prerequisites 
 

Introduction in Electronics 

  

 
DESCRIPTION 

 

 

Aim 

To provide the students with the necessary knowledge and to present the techniques for 
the analysis and design of simple and complex electronic circuits with BJT, FET, MOSFET 
and integrated circuits, ICs. 

 

 

Learning Outcomes 

Having successfully completed the module, the student will be able to: 

•Analyze, simulate and design analog electronic circuits with discrete components and 
integrated circuits in DC and AC. 
•To study the behavior of electronic circuits and proceed to optimization or repair. 
•To define the requirements and conditions to calculate the polarization and thermal 
stabilization of electronic circuits. 
•To follow the principles of design, development and implementation of electronic 
circuits  
 



 

Topics Covered 

 The characteristics, simple applications and limitations of operational amplifiers. 
Sum and difference amplifier, integrator, differentiator, buffer, comparator. 

 Transfer functions of basic circuits of operational amplifiers and resonant 
circuits. 

 Polarization and thermal stability 
 AC behavior of the BJT. Basic configurations and operation of BJT when used as 

amplifier. (voltage and current amplification, input and output characteristic 
impedance) 

 Comparison between CE –CC- CB BJT amplifiers and study of their behaivour 
with regard to various loads  

 Small-signal models. 
 Basic circuit applications of FET. Basic amplifier configurations with one stage. 

(voltage amplification, input and output impedance  
 FET as a switch  
 Comparison between the CG-CS-CD FET amplifier and study of their behaivour 

with regard to various loads  
 Design of amplifiers using integrated circuits MOS. 

Frequency response. Connections for broadband amplifier design function. 
 

 

Laboratory Exercises 

Laboratory training of students carrying 13 laboratory exercises focused on key items of 
theoretical modules. Training will be oriented on the following areas: 

 Study of basic BJT amplifier circuits (Common emitter (CE), Common Base (CB), 
Common Collector (CC)), Polarization, voltage and current amplification, input 
and output impedance. 

 Study of basic FET amplifier circuits (Common Drain (CD), Common Gate (CG), 
Common Source (CS)) polarization, voltage amplification, input and output 
impedance. 

 Two-stage Amplifier Design (push-pull, cascade, darlington)  
 Voltage stabilization  

 

 

Teaching and learning activities 

 
 

Teaching methods include: 

a / Traditional teaching with lectures during which the necessary theoretical 



background for the analysis of electronic circuits will be discussed In lectures when 
necessary, new technologies such as simulations and internet sources will be used. 
b / Solving Problems  

In the laboratory part laboratory demonstrations will take place, as well as supervised 
laboratory exercises, and simulations using a computer 

Student’s activities include: 

The students will use laboratory instruments and materials for making measurements 
and evaluation of theoretical models applied to the analysis of electronic circuits and 
measurement systems. Implementation and analysis of electrical circuits, solving 
exercises, implementation of group work, use software to design and simulate circuits 
for self-study and examinations written or oral. 

 

 
Resources 

 
 

1. Microelectronics, Part Β, Jaeger R., Tziola Publications, 1999, ISBN 978-960-7219-
83-1 

2. Electronics, Part ΙΙ, Charitantis J., Arakinthos Publications, 2007, ISBN 978-960-
91034-7-3 

3. Introduction to electronics, Tompras G., Diavlos Publications, 2006, ISBN, 978-960-
531-192-6 

4. Electronics, Malvino A., Bates D., Tziola Publications, 2011, ISBN 978-960-418-279 
5. Microelectronic circuits, Sedra Smith, Papasotiriou publications, 1993, ISBN 960-

7510-10-0 
6. Manual for Electronics, Kaufman- Seidman, Tziola publications, 1992, ISBN 960-

7219-21-X 
7. Applied Electronics, Schuler, Tziola publications, 1994, ISBN 960-7219-29-5 

 
 

 


