
ΔΔ-2021 – ΔΦΑΡΜΟ΢ΜΔΝΑ ΜΑΘΗΜΑΣΙΚΑ  

 
ΒΑ΢ΙΚΔ΢ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΔ΢ 

Σμιμα Ηλεκτρονικής 

Σίτλοσ Μακιματοσ ΕΦΑΡΜΟ΢ΜΕΝΑ ΜΑΘΗΜΑΣΙΚΑ 

Κωδικόσ Μακιματοσ ΕΕ-2021 

Θεωρία / Εργαςτιριο  Θεωρία 

Εξάμθνο Διδαςκαλίασ Β΄ 

Πιςτωτικζσ μονάδεσ 5,5 

Ώρεσ Διδαςκαλίασ 4Θ 

Φόρτοσ Εργαςίασ 170 

Τποχρεωτικό / Επιλογισ  Τποχρεωτικό 

Τπεφκυνοσ Μακιματοσ Ιωάννθσ Φαμζλθσ, Επίκουροσ Κακθγθτισ 

Διδάςκων  Ιωάννθσ Φαμζλθσ, Επίκουροσ Κακθγθτισ 

Επικουρικό Προςωπικό  

Σρόποσ  Διδαςκαλίασ Θεωξεηηθή Γηδαζθαιία, Δμεηάζεηο 

Αξιολόγθςθ Τειηθή εμέηαζε 100% ή  

Τειηθή εμέηαζε 60%  Δξγαζίεο-Αζθήζεηο  40% 

Προαπαιτοφμενα 
 

 

  

 
ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ 

 

 

΢κοπός 
Σα Μακθματικά του β’ εξαμινου αναφζρονται αφενόσ ςτον πολυμετάβλθτθ 
ανάλυςθ (μερικι παραγώγιςθ και εφαρμογζσ τθσ, πολλαπλά ολοκλθρώματα) και τισ 
διανυςματικζσ ςυναρτιςεισ ςτο χώρο (παραγώγιςθ, ολοκλιρωςθ, επικαμπφλια 
ολοκλθρώματα  κ.λ.π.) για να αντιμετωπίςει ο ςπουδαςτισ  βαςικζσ  ζννοιεσ (πχ 
grand, curl, πεδία, ανεξαρτθςία του δρόμου , βελτιςτοποίθςθ, ολικό διαφορικό κλπ) 
και ειςάγονται νζεσ ζννοιεσ για τον ςπουδαςτι  όπωσ μεταςχθματιςμόσ  Laplace,  
ςειρζσ  Fourier και μεταςχθματιςμοί ( για τθν επίλυςθ κυκλωμάτων, χριςθ ςτα  ΢ΑΕ, 
ανάλυςθ κυματομορφών κλπ). 

 

 
 

 

Μαθηζιακά Αποηελέζμαηα 



Οι ςπουδαςτζσ που κα παρακολουκιςουν  επιτυχώσ το μάκθμα κα  γνωρίηουν να 
εφαρμόηουν τον Μεταςχθματιςμό Laplace για τθν επίλυςθ διαφορικών εξιςώςεων 
και να τον εφαρμόηουν ςε διαφορικζσ εξιςώςεισ που  μοντελοποιοφν θλεκτρικά 
κυκλώματα. Θα γνωρίηουν να αναπτφςςουν τθ ςειρά Fourier περιοδικισ 
ςυνάρτθςθσ και να ςχεδιάηουν το φάςμα ςυχνοτιτων τθσ.  Θα γνωρίηουν τθ χριςθ 
του μεταςχθματιςμοφ Fourier ςτθν μελζτθ ςυςτθμάτων και τθν ζννοια τθσ 
ςυνάρτθςθσ μεταφοράσ. Θα κατανοοφν τισ βαςικζσ ζννοιεσ τθ διανυςματικισ 
ανάλυςθσ ςτο χώρο. Θα γνωρίηουν τθ διαφορά διανυςματικών και βακμωτών 
ςυναρτιςεων. Με τθ χριςθ των εφαρμογών τθσ μερικισ παραγώγιςθσ κα μποροφν 
να  λφνουν εφαρμοςμζνα προβλιματα προςζγγιςθσ και βελτιςτοποίθςθσ.  Θα 
μποροφν να εφαρμόηουν τθ διπλι ολοκλιρωςθ ςε εφαρμογζσ. Σζλοσ, κα μποροφν 
να υπολογίηουν επικαμπφλια ολοκλθρώματα και να μελετοφν διανυςματικά πεδία 
ωσ προσ το εάν είναι ςυντθρθτικά. Σζλοσ κα μποροφν και να λφνουν απλζσ 
εξιςώςεισ διαφορών.   

 

 

Ανηικείμενα ποσ καλύπηονηαι 

 Μεηαζρεκαηηζκόο Laplace. Ηδηόηεηεο ζεωξήκαηα. Δπίιπζε Γηαθνξηθώλ 
Δμηζώζεωλ κε ML. Δθαξκνγέο ηνπ ML ζηα θπθιώκαηα RL,RC,LC,RLC. 

 Τξηγωλνκεηξηθή θαη εθζεηηθή κνξθή Σεηξώλ Fourier. Γηαθξηηό θάζκα 
θάζεωλ θαη πιαηώλ (θάζκα ζπρλνηήηωλ). Μεηαζρεκαηηζκόο Fourier. 
Δθαξκνγέο ζηα ζπζηήκαηα, ζηα ειεθηξηθά θπθιώκαηα, ζπλαξηήζεηο 
κεηαθνξάο.  

 Γηαλπζκαηηθόο ινγηζκόο ζηνλ ηξηζδηάζηαην ρώξν. 
 Γηαλπζκαηηθέο ζπλαξηήζεηο ζην ρώξν.  
 Δηζαγωγή ζην ινγηζκό ζπλαξηήζεωλ δύν ή θαη πεξηζζνηέξωλ 

κεηαβιεηώλ. Μεξηθέο παξάγωγνη θαη εθαξκνγέο ηνπο. Κιίζε, θαηά 
θαηεύζπλζε παξάγωγνο, νιηθό δηαθνξηθό, Μέγηζηα ειάρηζηα 
ζπλαξηήζεωλ δύν κεηαβιεηώλ. Ζ επζεία ειαρίζηωλ ηεηξαγώλωλ ωο 
πξόβιεκα ειαρηζηνπνίεζεο. Γεζκεπκέλα αθξόηαηα -Πνιιαπιαζηαζηέο 
Lagrange.  

 Γηπιά θαη ηξηπιά νινθιεξώκαηα θαη εθαξκνγέο ηνπο. 
 Δπηθακπύιηα νινθιεξώκαηα θαη εθαξκνγέο ηνπο. Γηαλπζκαηηθά πεδία. 

Απόθιηζε. Τειεζηήο Laplaceθαη αξκνληθέο ζπλαξηήζεηο. Σηξνβηιηζκόο. 
Σπληεξεηηθά πεδία, ζπλαξηήζεηο δπλακηθνύ. Αθξηβείο δηαθνξηθέο 
κνξθέο.  

 Γξακκηθέο εμηζώζεηο δηαθνξώλ κε ζηαζεξνύο ζπληειεζηέο. Γεληθή ιύζε 
ηωλ νκνγελώλ θαη κεξηθέο ιύζεηο ηωλ κε νκνγελώλ.  

 

 

 
Γιδακηικές και Μαθηζιακές δραζηηριόηηηες 
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Βιβλιογραθία 

 

 
Δλληνική: 

 Thomas Απεηξνζηηθόο Λνγηζκόο,   Finney, Hass, Jiordano, Παλεπηζηεκηαθέο 
εθδόζεηο Κξήηεο 

 Αλώηεξα Μαζεκαηηθά, Α. Μπξάηζνο Δθδόζεηο Σηακνύιεο 

 Αζθήζεηο Γηαθνξηθνύ θαη Οινθιεξωηηθνύ Λνγηζκνύ Σπλαξηήζεωλ 
Πεξηζζόηεξωλ Μεηαβιεηώλ,  Αζαλαζηάδε, Φξάγθνπ Δθδόζεηο Εήηε 

 Αλώηεξα Μαζεκαηηθά ΗΗ γηα κεραληθνύο, Α. Αζαλαζηάδε, Δθδόζεηο Τδηόια 

 Γηαθνξηθέο Δμηζώζεηο, Γ. Χαηδνπνύινπ, Θεζζαινλίθε 

 Μεηαζρεκαηηζκόο Laplace θαη ζεηξέο Fourier,  Α. Αζαλαζηάδε, Δθδόζεηο Εήηε 

 Δθαξκνζκέλα Μαζεκαηηθά Α. Αζαλαζηάδε Δθδόζεηο Εήηε. 

 Σήκαηα θαη ζπζηήκαηα,  Καξακπόγηαο, Θενδωξίδεο ΔΑΠ 

 Μαζεκαηηθά ΗΗΗ,Α. Αιεμαλδξόπνπινο, Λ. Βξπδίδεο Δθδόζεηο Σηακνύιε 

 Σύγρξνλν Μαζεκαηηθό Λνγηζκηθό, MATLAB, Mathematica. Παπαγεωξγίνπ 
Τζίηνπξαο, Φακέιεο. Δθδόζεηο Σπκεώλ.  

 Σεκεηώζεηο παξαδόζεωλ αλαξηεκέλεο ζην e-class ηνπ Τκήκαηνο 
Ζιεθηξνληθήο 
 
 

Ξενόγλωζζη: 

 Thomas Calculus 11th edition, Wier, Hass, Jiordano, Pearson AW 

 Fourier Series, W. Bolton 

 Laplace Transforms, Schaum’s Outlines 

 Differential Equations A systems approach, Goldberg and Potter, Prentice 
Hall 
 

 

 
 

 

  



ΔΔ-2021 – Applied Mathematics 

 
ΒΑ΢ΙΚΔ΢ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΔ΢ 

Department ELECTRONICS 

Course title Applied Mathematics 

Course code  ΕΕ-2021 

Theory / Laboratory Theory 

Semester Β΄ 

ECTS Credit Units  
 

5,5 

Teaching Hours 4Θ 

Working  Load 170 

Obligatory\By Choice  Obligatory 

Unit Leader Ioannis Th. Famelis, Assistant Professor 

Teacher  Ioannis Th. Famelis, Assistant Professor 

Assistants  

Teaching Lectures, Δxams 

Assessment  Final Exam 100%  

Either  

Final Exam 60% and Exercises 40% 

 

Prerequisites  
 
 

 

  

 
Description 

 

 

Aim 
Second semester Mathematics cover the multivariable analysis (partial derivatives 
and their applications, double integrals) and vector functions in R3  (derivatives, 
integration, line integrals etc.) which are tools that students use to compute and 
comprehend basic subjects (e.g. grand, curl, vector fields, path independence, 
differentials, applied optimization problems). Moreover new fields for the students  
are introduced  such as Laplace transformation, Fourier series and transformation 
for the solution of circuits, for using in Systems and waveform analysis.  

 

 
 



 

Learning Outcomes 

Students upon successful completion will know to apply Laplace transform for the 
solution of differential equations and so study electrical circuits. They will know to 
compute the Fourier series of periodical equations and plot their spectrum.  They 
will know the use of Fourier transform to the   study of systems and the transform 
function. They will comprehend basic vector analysis in R3.  They will know the 
difference among scalar and vector funtcions.  Using partial derivatives they will be 
able to solve  approximation and optimization applied problems.  They will be 
capable to apply double integration in applications. Finally, they will be able to 
compute line iuntegrals and study vector fields. They will also be able to solve trivial 
difference equations.   

 

 

Topics Covered 

 Laplace Transform. Properties, Theorems, Solution of differential 
equations with LT. Applications of LT in RL,RC,LC,RLC electrical 
circuits. 

 Trigonometric and exponential form of Fourier Series. Spectrum. 
Fourier Transform and applications in systems and electrical circuits. 
Transfer Functions.  

 Vector Analysis in R3. 
 Vector functions in R3.  
 Multivariable function analysis. Partial Derivatives and their 

applications. Directional Derivatives and Gradient Vectors, Differential 
Extreme Values of functions of two variables. Least squares line. 
Lagrange multipliers.  

 Double and Triple integrals and their applications.  
 Line integrals and their applications. Vector fields, grand, curl. 

Conservative fields and potential functions.  
 Linear difference equations with constant coefficients. Solution of 

homogeneous difference equations.  
 

 

 

Teaching and learning activities  
 

 
 

Teaching methods include:  
 

 

The teaching methods include traditional lecture material in classroom either in the 
board or with the aid of  projectors and computers. Examples are demonstrated with 
the aid of Mathematical symbolic software.  

  



Student’s activities include:  
 

Solving exercises, individual study and written examinations. 
 

  
 

 

 

 
Resources 

 

 
In Greek: 

 Thomas Απεηξνζηηθόο Λνγηζκόο,   Finney, Hass, Jiordano, Παλεπηζηεκηαθέο 
εθδόζεηο Κξήηεο 

 Αλώηεξα Μαζεκαηηθά, Α. Μπξάηζνο Δθδόζεηο Σηακνύιεο 

 Αζθήζεηο Γηαθνξηθνύ θαη Οινθιεξωηηθνύ Λνγηζκνύ Σπλαξηήζεωλ 
Πεξηζζόηεξωλ Μεηαβιεηώλ,  Αζαλαζηάδε, Φξάγθνπ Δθδόζεηο Εήηε 

 Αλώηεξα Μαζεκαηηθά ΗΗ γηα κεραληθνύο, Α. Αζαλαζηάδε, Δθδόζεηο Τδηόια 

 Γηαθνξηθέο Δμηζώζεηο, Γ. Χαηδνπνύινπ, Θεζζαινλίθε 

 Μεηαζρεκαηηζκόο Laplace θαη ζεηξέο Fourier,  Α. Αζαλαζηάδε, Δθδόζεηο Εήηε 

 Δθαξκνζκέλα Μαζεκαηηθά Α. Αζαλαζηάδε Δθδόζεηο Εήηε. 

 Σήκαηα θαη ζπζηήκαηα,  Καξακπόγηαο, Θενδωξίδεο ΔΑΠ 

 Μαζεκαηηθά ΗΗΗ,Α. Αιεμαλδξόπνπινο, Λ. Βξπδίδεο Δθδόζεηο Σηακνύιε 

 Σύγρξνλν Μαζεκαηηθό Λνγηζκηθό, MATLAB, Mathematica. Παπαγεωξγίνπ 
Τζίηνπξαο, Φακέιεο. Δθδόζεηο Σπκεώλ.  

 Σεκεηώζεηο παξαδόζεωλ αλαξηεκέλεο ζην e-class ηνπ Τκήκαηνο 
Ζιεθηξνληθήο 
 

In English: 

 Thomas Calculus 11th edition, Wier, Hass, Jiordano, Pearson AW 

 Fourier Series, W. Bolton 

 Laplace Transforms, Schaum’s Outlines 

 Differential Equations A systems approach, Goldberg and Potter, Prentice 
Hall 
 

 

 
 

 

  



 


