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ΒΑ΢ΙΚΔ΢ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΔ΢ 

Σκήκα Ηλεκηρονικής 

Σίηινο Μαζήκαηνο ΢ΧΔΓΙΑ΢ΜΟ΢ CMOS - VLSI 

Κσδηθόο Μαζήκαηνο EE-7A21 

Θεσξία / Εξγαζηήξην  Θεσξία + Εξγαζηήξην 

Εμάκελν Δηδαζθαιίαο 7o 

Πηζησηηθέο κνλάδεο 4 

Ώξεο Δηδαζθαιίαο 2Θ+2Ε 

Φόξηνο Εξγαζίαο 120 

Τπνρξεσηηθό / Επηινγήο  Καη΄ επηινγήλ Τπνρξεσηηθό 

Τπεύζπλνο Μαζήκαηνο ΚΙΜΧΝ ΑΝΑ΢ΣΑ΢ΙΑΔΗ΢ 

Δηδάζθσλ  ΚΙΜΧΝ ΑΝΑ΢ΣΑ΢ΙΑΔΗ΢ 

Επηθνπξηθό Πξνζσπηθό  

Σξόπνο  Δηδαζθαιίαο Θεσξεηηθή Δηδαζθαιία, Εξγαζηεξηαθέο Αζθήζεηο, 

Εξγαζίεο, Εμεηάζεηο 

Αμηνιόγεζε Πξόνδνο, Εξγαζίεο, Σειηθή Εμέηαζε 

Σειηθή εμέηαζε 50%, Εξγαζηήξην 50%  

Πξναπαηηνύκελα 
 

ΦΤ΢ΙΚΗ ΣΧΝ ΗΜΙΑΓΧΓΧΝ, ΑΝΑΛΟΓΙΚΑ 

ΗΛΕΚΣΡΟΝΙΚΑ, ΦΗΦΙΑΚΑ ΗΛΕΚΣΡΟΝΙΚΑ 

  

 
ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ 

 

 

΢κοπός: Σν κάζεκα απνζθνπεί λα εμνηθεηώζεη ηνλ θνηηεηή κε ηηο ηερλνινγίεο 
αλαγλώξηζεο, αλάιπζεο, ζύλζεζεο, ζρεδίαζεο θαη αμηνπνίεζεο ησλ νινθιεξσκέλσλ 
θπθισκάησλ ζε ζύγρξνλα ειεθηξνληθά ζπζηήκαηα. 

 

 

Μαθηζιακά Αποηελέζμαηα 

Έρνληαο νινθιεξώζεη επηηπρώο ην κάζεκα νη ζπνπδαζηέο ζα είλαη ζε ζέζε λα: 

  αλαγλσξίδεη, ζρεδηάδεη θαη λα αλαιύεη νινθιεξσκέλα θπθιώκαηα VLSI κε ηε 
ρξήζε H/Y 

 λα επηιέγεη ή λα παξαγγέιιεη  ηα θαηάιιεια νινθιεξσκέλα θπθιώκαηα γηα 
ηελ εθηέιεζε ζπγθεθξηκέλσλ εξγαζηώλ. 

 κεηαηξέπεη (ζε επίπεδν θπζηθνύ ζρεδηαζκνύ) θπθιώκαηα ζρεδηαζκέλα κε 
δηάθξηηα εμαξηήκαηα ζε νινθιεξσκέλα κε βειηησκέλεο πξνδηαγξαθέο. 



 

Αληηθείκελα πνπ θαιύπηνληαη 

  Iζηνξηθή εμέιημε ηεο Ηιεθηξνληθήο - Mηθξνειεθηξνληθήο. Aμηνιόγεζε ηεο 
ζπκκεηνρήο ησλ νινθιεξσκέλσλ θπθισκάησλ ζηελ εμέιημε. Πιενλεθηήκαηα 
θαη κεηνλεθηήκαηα απηώλ. 

 ΢ύληνκε αλαθνξά ζηηο ηερληθέο αλάπηπμεο, θαζαξηζκνύ θαη πξόζκημεο ησλ 
εκηαγσγώλ. Eμεηδίθεπζε ζε Si θαη GaAs. 

 Οινθιεξσκέλνη αληηζηάηεο, ππθλσηέο, δίνδνη, BJT, MOS. Yβξηδηθά IC. 

 Σα θαηαζθεπαζηηθά ζηάδηα. Δηαδηθαζία κεηαθνξάο ηνπ ειεθηξνληθνύ 
θπθιώκαηνο ζην chip. Φσηνιηζνγξαθηθή κέζνδνο. 

 Φεθηαθή ζρεδίαζε. Mνλάδα ι. Δνκή θαη ιεηηνπξγία MOSFET. Aλαζηξνθέαο 
CMOS. Λνγηθέο νηθνγέλεηεο. 

 Aλαθνξά ζηε ζρεδίαζε αλαινγηθώλ θπθισκάησλ VLSI. 

 Mεηαηξνπή δηάθξηηνπ θπθιώκαηνο ζε νινθιεξσκέλν. Δηαθνξέο θαη 
πιενλεθηήκαηα. 

 ΢ρεδίαζε VLSI ρακειήο θαηαλάισζεο - ρακειήο ηάζεο ηξνθνδνζίαο. 
Eιαρηζηνπνίεζε θαη αξρηηεθηνληθή ησλ I.C. 

 Aμηνπηζηία νινθιεξσκέλσλ θπθισκάησλ. ΢πζθεπαζία ησλ IC. Δνθηκαζίεο θαη 
έιεγρνη γηα ηελ πνηόηεηα θαη αμηνπηζηία. 

 Oινθιεξσκέλα θπθιώκαηα εμεηδηθεπκέλσλ εθαξκνγώλ (Application Specific 
Integrated Circuits ASICs). 

 Πξνγξακκαηηδόκελεο δηαηάμεηο ππιώλ (Field-programmable gate arrays - 
FPGAs). 

 Oηθνλνκηθή θαη ηερληθή κειέηε γηα ηελ εθινγή νινθιεξσκέλνπ θπθιώκαηνο. 
Mαδηθή παξαγσγή. 

 Aλαθνξά ζηα εξγαιεία ζρεδίαζεο (CAD) θαη ζε γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ 
(VHDL). 

 ΢ύγρξνλα chip κηθξνεπεμεξγαζηώλ. 

 

Δργαζηηριακές Αζκήζεις 

Εξγαζηεξηαθή εθπαίδεπζε ησλ θνηηεηώλ πξαγκαηνπνηώληαο 13 εξγαζηεξηαθέο 
αζθήζεηο εζηηαζκέλεο ζηα βαζηθόηεξα αληηθείκελα ηεο ζεσξεηηθήο δηδαζθαιίαο. Οη 
αζθήζεηο ζα είλαη πξνζαλαηνιηζκέλεο πάλσ ζηα αθόινπζα πεδία: 

 ΢ρεδίαζε ειεθηξνληθώλ δηαηάμεσλ θαη βαζηθώλ ινγηθώλ θπθισκάησλ ζε 
νινθιεξσκέλε κνξθή κε ηε ρξήζε H/Y θαη θαηάιιεινπ ινγηζκηθνύ. 

 Πξνζνκνίσζε ιεηηνπξγίαο θαη εθαξκνγή ηερληθώλ βειηίσζεο.  

 
Γιδακηικές και Μαθηζιακές δραζηηριόηηηες 
 

 
Οι μέθοδοι διδαζκαλίας περιλαμβάνοσν: 
 
Παξαδνζηαθή δηδαζθαιία κε δηαιέμεηο ζηηο νπνίεο ρξεζηκνπνηνύληαη ηερλνινγίεο πνιπκέζσλ 
θαη ην δηαδίθηπν,  επίιπζε αζθήζεσλ, εξγαζηεξηαθέο επηδείμεηο, επηβιεπόκελεο 



εξγαζηεξηαθέο αζθήζεηο, θαη εμνκνηώζεηο κε ρξήζε Η/Τ. 

 
Οι μαθηζιακές δραζηηριόηηηες περιλαμβάνοσν 
 
Υξήζε από ηνπο ζπνπδαζηέο εξγαζηεξηαθώλ νξγάλσλ θαη πιηθώλ γηα ηελ πινπνίεζε θαη 
αλάιπζε ςεθηαθώλ θπθισκάησλ, επίιπζε αζθήζεσλ, πινπνίεζε νκαδηθώλ εξγαζηώλ, ρξήζε 
ινγηζκηθνύ γηα ζρεδίαζε θαη εμνκνίσζε θπθισκάησλ, αηνκηθή κειέηε θαη εμεηάζεηο γξαπηέο ή 
θαη πξνθνξηθέο. 

 

 
Βιβλιογραθία 

 

 
Δλληνική: 
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K., Εθδ. Παπαζσηεξίνπ, 1996 

2. ΦΗΦΙΑΚΑ ΟΛΟΚΛΗΡΧΜΕΝΑ ΚΤΚΛΧΜΑΣΑ: ΜΙΑ ΢ΥΕΔΙΑ΢ΣΙΚΗ 
ΠΡΟ΢ΕΓΓΙ΢Η, RABAEY J.M., CHANDRAKASAN A., NIKOLIC B. Εθδ. 
Κιεηδάξηζκνο, 2006. 
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4. ΢εκεηώζεηο K. Aλαζηαζηάδε, 2011 
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1. VLSI Design techniques for analog and digital circuits. R. Geiger, P. Allen, N. 

Strader – McGraw 1990. 

2. VLSI Technology, S.M.Sze – McGraw 1988. 

3. An introduction to Semiconductor Microtechnology, D.V. Morgan, K. Board – 

Wiley 1990. 

4. The MOS transistor, Yannis Tsividis – McGraw 1988. 

5. Introduction to VLSI design, E.D. Fabricius – McGraw 1990. 

6. VLSI Handbook, J.Di Giacomo, – McGraw 1989. 

  

 

 

  



EE-7A21 – CMOS VLSI DESIGN 

 
BASIC INFORMATION 

Department Electronics 

Course Title CMOS VLSI DESIGN 

Course Code EE-7A21 

Theory /Lab  Theory + Lab 

Semester 7nth 

ECTS Credit Units 4 

Teaching Hours 2 Theory + 2 Lab 

Working Load 120 

Obligatory / By Choice  By Choice Obligatory 

Unit Leader Cimon Anastasiadis 

Teacher  Cimon Anastasiadis 

Assistants  

Teaching e.g. Lectures, Lab, Tutorials, Exercises, Exams 

Assessment Intermediate Exam, Exercises, Final Exam 

Final Exam 50%, Laboratory 50%  

Prerequisites 
 

Semiconductor & Device Physics, Analogue Electronics, Digital 

Electronics 

  

 
DESCRIPTION 

 

 

Aim: The course aims to familiarize the student with the technologies of 

identification, analysis, synthesis, design and use of integrated circuits in 

modern electronic systems. 

 

 

Learning Outcomes 

Having successfully completed the module, the student will be able to: 

 Recognize, analyze and design digital CMOS VLSI integrated circuits using 

computer software. 

 choose and order the appropriate integrated circuits to perform specific tasks. 

 convert (at layout level), circuits designed with discrete components to integrated 

circuits with improved specifications.  

Topics Covered 



 Historical development of Microelectronics. Evaluation of the participation of 
integrated circuits in the development of Microelectronics. Advantages and 
disadvantages. 

 Short report on the technical development, purification and impurity 
semiconductors. Specialization in Si and GaAs. 

 Integrated resistors, capacitors, diodes, BJT, MOS. Hybrid IC’s.  

 Construction stages. Transfer process in the electronic circuit chip. 
Photolithographic method. 

 Digital design, ι-unit. Structure and function of MOSFET. CMOS inverter. 
Logic families. 

 Αnalogue VLSI circuit design.  

 Discrete to integrated circuit conversion. Differences and advantages. 

 Low voltage - low-power VLSI design. Miniaturization and IC architecture 

 Reliability of integrated circuits. IC packaging . Tests and inspections for 
quality and reliability. 

 Application Specific Integrated Circuits ASICs. 

 Field-programmable gate arrays - FPGAs. 

 • Economic and technical study for the choice of an integrated circuit. Mass 
production. 

 Design tools (CAD) and programming languages (VHDL - Verilog). 

  Modern microprocessor chips. 

 

 

Laboratory Exercises 

 
Laboratory training of students carrying 13 laboratory exercises focused on key items 
of theoretical courses. Training will be oriented on the following areas: 

 Design of electronic devices and basic logic circuits in integrated form using 
computers and appropriate software. 

 Simulation of operation and implementation of technical improvements.  

 

 

Teaching and learning activities 

 
 

Teaching methods include: 

The teaching methods include traditional lecture material in classroom with the aid of 
multimedia and Internet, on-line demonstrations and simulation material, supervised hands-on 
exercises in the lab,  use of software for design analysis and simulation of digital circuits 

Student’s activities include: 

Use of laboratory instruments and hardware material for construction, test & measurement 



and debugging of digital circuits in the lab, solving of exercises, use of computer software for 
design, analysis and simulation, self-study and exams. 

 

 
Resources 

 

 

1. Principles of CMOS VLSI design, a systems perspective (in Greek) Weste N., 

Eshraghian K., Editions Papasotiriou, 1996 

2. Digital integrated circuits, (in Greek) RABAEY J.M., CHANDRAKASAN A., 

NIKOLIC B., Editions Kleidarithmos, 2006 

3. CMOS Digital integrated circuits analysis & design (in Greek), Kang S. M., 

Leblebici Y., Editions Tziola, 2007 

4. Lectures notes by C. Anastasiadis 

 

5. VLSI Design techniques for analog and digital circuits. R. Geiger, P. Allen, N. 

Strader – McGraw 1990. 

6. VLSI Technology, S.M.Sze – McGraw 1988. 

7. An introduction to Semiconductor Microtechnology, D.V. Morgan, K. Board – 

Wiley 1990. 

8. The MOS transistor, Yannis Tsividis – McGraw 1988. 

9. Introduction to VLSI design, E.D. Fabricius – McGraw 1990. 

10. VLSI Handbook, J.Di Giacomo, – McGraw 1989. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 


