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ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ 

 

 

κοπός 

Ειςαγωγή ςτα ψηφιακά κυκλϊματα που χρηςιμοποιοφνται ςε ηλεκτρονικοφσ 
υπολογιςτζσ, ςυςτήματα ελζγχου, ςυςτήματα μετάδοςησ δεδομζνων και άλλων 
εφαρμογϊν που απαιτοφν ψηφιακό ηλεκτρονικό υλικό (π.χ. μικροχπολογιςτζσ, 
μικροηλεκτρονική) 

 

Μαθηζιακά Αποηελέζμαηα 

Έρνληαο νινθιεξώζεη επηηπρώο ην κάζεκα νη ζπνπδαζηέο ζα είλαη ζε ζέζε λα: 

 Αλαιύεη ςεθηαθά θπθιώκαηα 

 ρεδηάδεη – πξνζνκνηώλεη ςεθηαθά θπθιώκαηα  

 Δπηζθεπάδεη θαη λα ζπληεξεί ςεθηαθά θπθιώκαηα 

 



Ανηικείμενα ποσ καλύπηονηαι 

  Γπαδηθά ζπζηήκαηα 
o Γπαδηθνί αξηζκνί 
o Μεηαηξνπή βάζεο αξηζκνύ 
o Οθηαδηθνί θαη δεθαεμαδηθνί αξηζκνί 
o πκπιεξώκαηα 
o Πξνζεκαζκέλνη δπαδηθνί αξηζκνί 
o Γπαδηθνί θώδηθεο 

  Άιγεβξα Boole θαη ινγηθέο πξάμεηο 
o Αμηώκαηα άιγεβξαο Boole 
o Θεσξήκαηα άιγεβξαο Boole 
o πλαξηήζεηο Boole 
o Καλνληθέο κνξθέο ζπλαξηήζεσλ Boole 
o Φεθηαθέο ινγηθέο πύιεο 

  Απινπνίεζε ζπλαξηήζεσλ Boole 
o Υάξηεο Karnaugh 
o Απινπνίεζε γηλνκέλσλ αζξνηζκάησλ 
o Απινπνίεζε αζξνηζκάησλ γηλνκέλσλ 
o πλζήθεο αδηαθνξίαο 

 πλδπαζηηθή ινγηθή 
o Γηαδηθαζία ζρεδηαζκνύ 
o Γηαδηθαζία αλάιπζεο 
o Αζξνηζηέο 
o Αθαηξέηεο 
o Κσδηθνπνηεηέο θαη απνθσδηθνπνηεηέο 
o Μεηαηξνπείο θσδίθσλ 
o πγθξηηέο 
o Πνιππιέθηεο 
o Μλήκεο αλάγλσζεο κόλν (ROM) 
o Πξνγξακκαηηδόκελε ινγηθή παξάηαμε (PLA) 
o Πξνγξακκαηηδόκελε παξάηαμε ινγηθήο (PAL) 

 ύγρξνλα αθνινπζηαθά θπθιώκαηα 
o Flip – Flops 
o Αλάιπζε ζύγρξνλσλ αθνινπζηαθώλ θπθισκάησλ 
o ρεδίαζε ζύγρξνλσλ αθνινπζηαθώλ θπθισκάησλ 

 Καηαρσξεηέο, απαξηζκεηέο θαη κνλάδεο κλήκεο 
o Καηαρσξεηέο 
o Απαξηζκεηέο 
o Κπθιώκαηα ειέγρνπ 
o Μλήκεο ηπραίαο πξνζπέιαζεο (RAM) 
o Κώδηθεο δηόξζσζεο ζθαικάησλ 

 Αιγνξηζκηθέο κεραλέο θαηαζηάζεσλ 
o Γηαγξάκκαηα ASM 
o Θέκαηα ρξνληζκνύ 
o Τινπνίεζε ειέγρνπ 
o Τινπνίεζε κε πνιππιέθηεο 
o Τινπνίεζε κε PLA 

 Αζύγρξνλα αθνινπζηαθά θπθιώκαηα 
o Αλάιπζε αζύγρξνλσλ αθνινπζηαθώλ θπθισκάησλ 
o Κπθιώκαηα κε καλδαισηέο 
o ρεδίαζε αζύγρξνλσλ αθνινπζηαθώλ θπθισκάησλ 

 Οινθιεξσκέλα θπθιώκαηα 
o Λνγηθήο ηξαλδίζηνξ – ηξαλδίζηνξ (TTL) 
o Λνγηθήο ζύδεπμεο εθπνκπνύ (ECL) 
o Μεηάιινπ – νμεηδίνπ – εκηαγσγνύ (MOS) 
o πκπιεξσκαηηθνύ MOS (CMOS) 

 Βεκαηηθνί ζσξνί 
o Καηαζθεπή εμαξηεκάησλ LIFO 



o Καηαζθεπή εμαξηεκάησλ FIFO 

Δργαζηηριακές Αζκήζεις 

Εργαζηηριακή εκπαίδεσζη ηων θοιηηηών πραγμαηοποιώνηας 13 εργαζηηριακές 

αζκήζεις εζηιαζμένες ζηα βαζικόηερα ανηικείμενα ηης θεωρηηικής διδαζκαλίας. Οι 

αζκήζεις θα είναι προζαναηολιζμένες πάνω ζηα ακόλοσθα πεδία: 

 Μειέηε ινγηθώλ ππιώλ AND, OR, NOT 

 Μειέηε ινγηθώλ ππιώλ NAND, NOR, XOR 

 Μειέηε λόκσλ άιγεβξαο Boole 

 Μειέηε απινπνίεζεο ινγηθώλ ζπλαξηήζεσλ κε πίλαθα Karnaugh 

 Μειέηε θπθισκάησλ άζξνηζεο – αθαίξεζεο 

 Μειέηε θπθισκάησλ πνιππιεθηώλ θαη πινπνίεζε ινγηθώλ ζπλαξηήζεσλ κε 
πνιππιέθηε 

 Μειέηε JK Flip-Flop 

 Μειέηε ζύγρξνλσλ κεηξεηώλ 

 Μειέηε αζύγρξνλσλ κεηξεηώλ 

 Μειέηε θπθισκάησλ θαηαρσξεηώλ (Registers) 

 Μειέηε αθνινπζηαθνύ θπθιώκαηνο ) 

 Μειέηε ζεηξηαθνύ αθνινπζηαθνύ θπθιώκαηνο 

 
Γιδακηικές και Μαθηζιακές δραζηηριόηηηες 
 

 
Οι μέθοδοι διδαζκαλίας περιλαμβάνοσν: 
 
 

 Παξαδνζηαθή δηδαζθαιία κε δηαιέμεηο ζηηο νπνίεο ρξεζηκνπνηνύληαη ηερλνινγίεο 
πνιπκέζσλ θαη ην δηαδίθηπν,   

 επίιπζε αζθήζεσλ,  

 εξγαζηεξηαθέο επηδείμεηο,  

 επηβιεπόκελεο εξγαζηεξηαθέο αζθήζεηο, θαη  

 εμνκνηώζεηο κε ρξήζε Η/Τ. 

 
Οι μαθηζιακές δραζηηριόηηηες περιλαμβάνοσν 
 

 Υξήζε από ηνπο ζπνπδαζηέο εξγαζηεξηαθώλ νξγάλσλ θαη πιηθώλ γηα ηελ πινπνίεζε 
θαη αλάιπζε ςεθηαθώλ θπθισκάησλ,  

 επίιπζε αζθήζεσλ,  

 πινπνίεζε νκαδηθώλ εξγαζηώλ,  

 ρξήζε ινγηζκηθνύ γηα ζρεδίαζε θαη εμνκνίσζε θπθισκάησλ,  

 αηνκηθή κειέηε θαη  

 εμεηάζεηο γξαπηέο ή θαη πξνθνξηθέο. 

 

 
Βιβλιογραθία 

 

 
Δλληνική: 
 
1) Φεθηαθή ρεδίαζε & CD 
Κσδηθόο Βηβιίνπ ζηνλ Δύδνμν: 9783 



Έθδνζε: 4ε έθδ./2010 
πγγξαθείο: Mano Morris, Ciletti Michael 
ISBN: 978-960-7182-66-1 
Σύπνο: ύγγξακκα 
Γηαζέηεο (Δθδόηεο): Α. ΠΑΠΑΧΣΗΡΙΟΤ & ΙΑ ΟΔ 
  
2) Φεθηαθά ειεθηξνληθά 
Κσδηθόο Βηβιίνπ ζηνλ Δύδνμν: 14795 
Έθδνζε: 1ε έθδ./2007 
πγγξαθείο: Floyd Thomas L. 
ISBN: 978-960-411-646-1 
Σύπνο: ύγγξακκα 
Γηαζέηεο (Δθδόηεο): ΣΔΛΛΑ ΠΑΡΙΚΟΤ & ΙΑ ΟΔ 
 
 

Ξενόγλωζζη: 
 
1) Mano M. M., Digital Design. Englegood Cliffs, NJ: Prentice–Hall 1991.  

2) Cavanagh J. J., Digital Computer Arithmetic, New York: McGraw–Hill 1984.  

3) Tocci R. J., Digital Systems Principles and Application, Englegood Cliffs, NJ: Prentice–Hall 

1988.  

4) Mano M. M., Computer Engineering: Hardware Design. Englegood Cliffs, NJ: Prentice–Hall 

1988.  

5) Hill F. J. and Peterson G. R., Introduction to Switching Theory and Logical Design, New 

York: John Wiley 1981.  

6) Mano M. M., Computer System Architecture, Englegood Cliffs, NJ: Prentice–Hall 1982.  

7) Programmable Logic Data Book. Dallas: Texas Instruments, 1988. 

8) Kohavi Z., Switching and Automata Theory, New York: McGraw–Hill 1978.  

9) The TTL Logic Data Book. Dallas: Texas Instruments, 1988.  

10) LSI Logic Data Book. Dallas: Texas Instruments, 1988.  

11) Memory Components Handbook. Santa Clara, CA: Intel 1986. 

 



 

EE-3021– Digital Electronics 

 
BASIC INFORMATION 

Department Electronics 

Course Title Digital Electronics 

Course Code EE-3021 

Theory /Lab  Theory + Lab 

Semester C’ 

ECTS Credit Units 7 

Teaching Hours 4 Theory + 2 Lab 

Working Load 210 

Obligatory / By Choice  Obligatory  

Unit Leader G. P. Patsis 

Teacher  G. P. Patsis 

Assistants  

Teaching Lectures, Lab, Tutorials, Exercises, Exams 

Assessment Intermediate Exam, Exercises, Final Exam 

Final Exam 50%, Laboratory 50%  

Prerequisites 
 

 

  

 
DESCRIPTION 

 

 

Aim 

Introduction to digital electronics circuits and systems, used in computers, control systems, 
data transmission systems and other applications such as microcontrollers and 
microelectronic circuits in general.  

 

 

Learning Outcomes 

Having successfully completed the module, the student will be able to: 

 Analyze digital circuits 

 Design and simulate digital circuits 

 Repair and maintain digital circuits 

Topics Covered 



 Digital systems 
o Digital numbers 
o Radix transformation 
o Octal and hex numbers 
o Complements 
o Signed digital number 
o Digital codes 

 Boolean algebra and logic operations   
o Axiomatic definition of Boolean algebra 
o Boolean algebra theorems 
o Boole functions  
o Normal form of Boolean functions 
o Logic gates 

  Simplification of Boolean functions   
o Karnaugh Maps   
o Simplification of product of sums   
o Simplification of sum of products   
o Don’t care terms   

 Combinatorial logic   
o Design process   
o Analysis process   
o Adders   
o Subtractors   
o Encoders – decoders   
o Code converters   
o Comparators   
o Multiplexers   
o Read only memories   
o Programmable logic arrays   
o Programmable array logic   

 Synchronous sequential circuits   
o Flip – Flops 
o Analysis of synchronous sequential circuits    
o Design of synchronous sequential circuits    

 Registers, counters θαη memories 
o Registers 
o Counters  
o Control circuits 
o Random access memories 
o Error correction codes 

 Algorithmic state machines 
o ASM diagrams 
o Synchronization 
o Control operations in ASMs 
o Design with multiplexers  
o Design with PLAs 

 Asynchronous sequential circuits   
o Analysis of asynchronous sequential circuits   
o Circuits with latches 
o Design of asynchronous sequential circuits   

 Integrated circuits 
o Transistor – transistor logic (TTL) 
o Coupled emitter logic (CEL) 
o Metal – oxide – semiconductor (MOS) 
o Complementary MOS (CMOS) 

 Stepping stacks 
o Design of LIFO stacks 
o Design of FIFO stacks 



 

Laboratory Exercises 

Laboratory training of students carrying 13 laboratory exercises focused on key items of 
theoretical courses. Training will be oriented on the following areas: 

 Basic logic gates AND, OR, NOT 

 Basic logic gates  NAND, NOR, XOR 

 Boole algebra  

 Logic function simplification using Karnaugh maps  

 Addition – subtraction circuits  

 Multiplexer circuits   

 Flip – flop circuits   

 Synchronous counter circuits   

 Asynchronous counter circuits   

 Register circuits   

 Sequential circuits   

 

Teaching and learning activities 

 
 

Teaching methods include: 

 The teaching methods include traditional lecture material in classroom with the aid of 
multimedia and Internet,  

 on-line demonstrations and simulation material,  

 supervised hands-on exercises in the lab,   

 use of software for design analysis and simulation of digital circuits 

Student’s activities include: 

 Use of laboratory instruments and hardware material for construction,  

 test & measurement and debugging of digital circuits in the lab,  

 solving of exercises,  

 use of computer software for design,  

 analysis and simulation,  

 self-study and exams. 

 

 
Resources 

 
 

1) Mano M. M., Digital Design. Englegood Cliffs, NJ: Prentice–Hall 1991.  

2) Cavanagh J. J., Digital Computer Arithmetic, New York: McGraw–Hill 1984.  



3) Tocci R. J., Digital Systems Principles and Application, Englegood Cliffs, NJ: Prentice–Hall 

1988.  

4) Mano M. M., Computer Engineering: Hardware Design. Englegood Cliffs, NJ: Prentice–Hall 

1988.  

5) Hill F. J. and Peterson G. R., Introduction to Switching Theory and Logical Design, New 

York: John Wiley 1981.  

6) Mano M. M., Computer System Architecture, Englegood Cliffs, NJ: Prentice–Hall 1982.  

7) Programmable Logic Data Book. Dallas: Texas Instruments, 1988. 

8) Kohavi Z., Switching and Automata Theory, New York: McGraw–Hill 1978.  

9) The TTL Logic Data Book. Dallas: Texas Instruments, 1988.  

10) LSI Logic Data Book. Dallas: Texas Instruments, 1988.  

11) Memory Components Handbook. Santa Clara, CA: Intel 1986. 

 
 


