
EE-7031 -  ΨΗΦΙΑΚΗ ΕΙΚΟΝΑ ΚΑΙ ΗΧΟ  

 
ΒΑΙΚΕ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕ 

Τμιμα Ηλεκτρονικήσ 

Τίτλοσ Μακιματοσ ΨΘΦΛΑΚΘ ΕΛΚΟΝΑ ΚΑΛ ΘΧΟΣ 

Κωδικόσ Μακιματοσ ΕΕ-7031 

Κεωρία / Εργαςτιριο  Κεωρία + Εργαςτιριο 

Εξάμθνο Διδαςκαλίασ 7Ο  

Πιςτωτικζσ μονάδεσ 4 

Ώρεσ Διδαςκαλίασ 2Κ+2Ε 

Φόρτοσ Εργαςίασ 120 

Υποχρεωτικό / Επιλογισ  Υποχρεωτικό 

Υπεφκυνοσ Μακιματοσ Δρ. Θλίασ Ηϊθσ 

Διδάςκων  Δρ. Θλίασ Ηϊθσ, Δρ. Σωτιριοσ Καραμπζτςοσ 

Επικουρικό Προςωπικό  

Τρόποσ  Διδαςκαλίασ Κεωρθτικι Διδαςκαλία (Διαλζξεισ), Εργαςτθριακζσ Αςκιςεισ, 

Αυτόνομεσ Εργαςίεσ, Εξετάςεισ. 

Αξιολόγθςθ Θεωρία: Εργαςίεσ 50%, Τελικι Εξζταςθ 50% 

Εργαςτήριο: Εργαςίεσ (20%), Τελικι Εξζταςθ (80%) 

Προαπαιτοφμενα 
 

Θεωρία: Σιματα και Συςτιματα, Ψθφιακι Επεξεργαςία Σιματοσ, 

Συςτιματα Τθλεπικοινωνιϊν, Πικανότθτεσ και Στοιχεία Στατιςτικισ. 

Εργαςτήριο: Matlab, Βαςικζσ Αρχζσ Προγραμματιςμοφ. 

 
ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 

 

κοπόσ 

Ο ςκοπόσ του μακιματοσ είναι θ ειςαγωγι των φοιτθτϊν τόςο ςτισ βαςικζσ αρχζσ τθσ 
Ψθφιακισ Επεξεργαςίασ Εικόνασ και Ιχου όςο και ςτθν εφαρμογι τουσ ςε ςφγχρονα 
ςυςτιματα μζςω:  

α) των βαςικϊν εννοιϊν που άπτονται τθσ αναπαράςταςθσ τουσ. 

β) των βαςικϊν μεκόδων ανάλυςθσ και επεξεργαςίασ τουσ ςτο πεδίο του χρόνου και τθσ 
ςυχνότθτασ κακϊσ και ςτο πεδίο του χϊρου και των χωρικϊν ςυχνοτιτων.  

γ) των βαςικϊν αρχϊν κατανόθςθσ και εξαγωγισ τθσ πλθροφορίασ που μεταφζρουν μζςω 
κατάλλθλθσ ανάλυςισ και επεξεργαςίασ τουσ και τθν εφαρμογισ των αρχϊν τθσ 
Αναγνϊριςθσ Προτφπων. 

δ) ειςαγωγισ ςτα ςυςτιματα επικοινωνίασ πολυμζςων όπωσ θ ψθφιακι τθλεόραςθ, 
πολυμεςικζσ υπθρεςίεσ διαδικτφου κτλ.      

 



Μαθηςιακά Αποτελζςματα 

Μετά την ολοκλήρωςη του μαθήματοσ ο φοιτητήσ θα ζχει αποκτήςει τισ απαραίτητεσ 

γνώςεισ και δεξιότητεσ ώςτε να: 

 Αντιλαμβάνεται τισ βαςικζσ αρχζσ αναπαράςταςθσ τθσ εικόνασ και του ιχου ωσ 
πολυδιάςτατα ςιματα.  

 Γνωρίηουν και εφαρμόηουν τισ βαςικζσ αρχζσ επεξεργαςίασ εικόνασ όπωσ:  
 Βελτίωςθ Εικόνασ μζςω ιςτογράμματοσ και μεταςχθματιςμϊν.  
 Κωδικοποίθςθ εικόνασ με ζμφαςθ ςτα πρότυπα ςυμπίεςθσ JPEG and JPEG 

2000.  
 Ανάλυςθ εικόνασ με ζμφαςθ ςτθν εξαγωγι χαρακτθριςτικϊν.  
 Τεχνικζσ Αναγνϊριςθσ Προτφπων με ζμφαςθ ςτισ βαςικζσ δομζσ 

ταξινομθτϊν (Bayes Approach).  

 Γνωρίηουν και εφαρμόηουν τισ βαςικζσ αρχζσ επεξεργαςίασ του ιχου όπωσ 
 Μζκοδοι ανάλυςθσ, επεξεργαςίασ και αναπαράςταςθσ ςθμάτων φωνισ και 

ιχου όπωσ παραμετρικι και μθ παραμετρικι αναπαράςταςθ.  
 Αρχζσ, μζκοδοι και πρότυπα κωδικοποίθςθσ ςθμάτων φωνισ και ιχου 

(Vocoders, MP3 κτλ.). 

Αντικείμενα που καλφπτονται 

 Χρωματομετρία, Βαςικζσ αρχζσ Εικόνασ. (2 εβδομάδεσ) 

 Βελτίωςθ Εικόνασ με ιςτογράμματα και μεκόδουσ χωρικϊν ςυχνοτιτων. (2 
εβδομάδεσ) 

 Κωδικοποίθςθ και ςυμπίεςθ εικόνασ JPEG & JPEG2000 (2 εβδομάδεσ) 

 Ανάλυςθ Εικόνασ, Βαςικζσ Αρχζσ Αναγνϊριςθσ Προτφπων. (2 εβδομάδεσ) 

 Ανάλυςθσ, επεξεργαςία και αναπαράςταςθ ςθμάτων φωνισ και ιχου (2 
εβδομάδεσ) 

 Αρχζσ, μζκοδοι και πρότυπα κωδικοποίθςθσ ςθμάτων φωνισ και ιχου (2 
εβδομάδεσ) 

 Ειςαγωγι ςτα ςυςτιματα επεξεργαςίασ και μετάδοςθσ ψθφιακισ εικόνασ και ιχου 
– Το πρότυπο ψθφιακισ τθλεόραςθσ DVB-T (1 εβδομάδα) 

Εργαςτηριακζσ Αςκήςεισ 

Εργαςτθριακι εκπαίδευςθ των φοιτθτϊν μζςω του λογιςμικοφ MATLAB/SIMULINK και τθσ 
αναπτυξιακισ πλατφόρμασ υλικοφ/λογιςμικοφ Code Composer Studio τθσ Texas 
Instruments. Περιλαμβάνονται 13 εργαςτθριακζσ αςκιςεισ εςτιαςμζνεσ ςτα βαςικότερα 
αντικείμενα τθσ κεωρθτικισ διδαςκαλίασ. Οι αςκιςεισ κα είναι προςανατολιςμζνεσ πάνω 
ςτα ακόλουκα πεδία: 

 αναπαράςταςθ, χειριςμόσ και επεξεργαςία τθσ ψθφιακισ εικόνασ 

 μεταςχθματιςμοί και φίλτρα για ψθφιακι εικόνα 

 αναπαράςταςθ χειριςμόσ και επεξεργαςία ςιματοσ video 

 αναπαράςταςθ, χειριςμόσ και επεξεργαςία  ψθφιακοφ ςιματοσ φωνισ και ιχου 

 υλοποίθςθσ φίλτρων ςε πραγματικό χρόνο με τουσ επεξεργαςτζσ TMS320C6713 τθσ 
Texas Instruments για ιχο και εικόνα.  

 προςομοίωςθ ςυςτιματοσ DVB-T     

 



 
Διδακτικζσ και Μαθηςιακζσ δραςτηριότητεσ 
 

 
Οι μζθοδοι διδαςκαλίασ περιλαμβάνουν: 
 

 Διδαςκαλία με διαλζξεισ ςτισ οποίεσ χρθςιμοποιοφνται κλαςςικζσ μζκοδοι (επίλυςθ 
αςκιςεων, διαλογικι διδαςκαλία) και ςφγχρονα εποπτικά μζςα (video projector και 
διαφάνειεσ).  

 Χριςθ διαδικτφου, για τθν ανεφρεςθ απαραίτθτων πλθροφοριϊν που κα χρθςιμοποιθκοφν 
κυρίωσ ςε εργαςτθριακζσ εργαςίεσ. 

 Παρουςίαςθ των διαφόρων αποτελεςμάτων τθσ κεωρίασ με χριςθ τθσ εξομοίωςθσ, κυρίωσ 
μζςω του προγράμματοσ MATLAB.  

 
Οι μαθηςιακζσ δραςτηριότητεσ περιλαμβάνουν 
 

 Επίλυςθ αςκιςεων ςτθν τάξθ με διαλογικζσ μεκόδουσ. 

 Υλοποίθςθ ομαδικϊν εργαςιϊν.  

 Χριςθ λογιςμικοφ και ςυςτθμάτων πραγματικοφ χρόνου τθσ Texas Instruments για 
ςχεδίαςθ και εξομοίωςθ των ψθφιακϊν ςθμάτων και ςυςτθμάτων.  

 Ατομικι μελζτθ και εξετάςεισ γραπτζσ ι και προφορικζσ. 

 

 
Βιβλιογραφία 

 
 
Ελληνική Βιβλιογραφία 
1.  Νικόλαοσ Παπαμάρκοσ: Ψθφιακι Επεξεργαςία και Ανάλυςθ Εικόνασ, Ζκδοςθ 2θ 2010, 

ISBN: 9789609273138 

2. Ιωάννησ Πήτασ, Ψθφιακι Επεξεργαςία Εικόνασ. 4θ ζκδοςθ. ISBN: 9789609156431 

3. ημειώςεισ διδαςκόντων ςτο αντικείμενο επεξεργαςίασ φωνήσ και ήχου  

 
Ξενόγλωςςη Βιβλιογραφία.  
1. W. K. Pratt, Digital image processing. ISBN: 0471767778 
2. Gonzalez, Woods. Digital image processing, ISBN: 0130946508. 
3. Thomas F. Quatieri, Discrete-Time Speech Signal Processing: Principles and Practice, ISBN 
013242942X  
4. Thierry Dutoit, Ferran Marques, Applied Signal Processing: A MATLAB-Based Proof of 
Concept, ISBN 9780387745343 
5. Udo Zοlzer, Digital Audio Signal Processing, ISBN 0470997850  

 



EE-7031 - DIGITAL IMAGE, SPEECH AND AUDIO PROCESSING 

 
BASIC INFORMATION 

Department Electronics 

Course Title Digital Image, Speech and Audio Processing 

Course Code ΕΕ-7031 

Theory /Lab  Theory & Lab  

Semester 7th  

ECTS Credit Units 4 

Teaching Hours Theory: 2h/w & Laboratory: 2h/w 

Working Load 120 

Obligatory / By Choice  Obligatory 

Unit Leader Dr. Elias N. Zois 

Teacher  Dr. Elias N. Zois, Dr. Sotirios Karabetsos 

Assistants  

Teaching Lectures, Laboratory, Tutorials, Invited Lectures, Exercises, Exams 

Assessment Theory: Projects 50%, Final examination: 50% 

Laboratory: Projects (20%), Final evaluation exam (80%) 

Prerequisites 
 

For theory: Signals and Systems, Digital Signal processing, Probability 

and Information Theory, Telecommunications  

For laboratory: MATLAB, Programming principles. 

  

 
DESCRIPTION 

 

Aim 

The course will introduce the students to the basic concepts and techniques for processing, 
analysing and understanding systems and techniques about digital image, audio and speech. 
By the end of the course, students will become familiar with the most important methods in 
the above topics. The course includes topics such as image fundamentals, image 
enhancement, image transform and compression. In addition the students familiarized 
themselves to basic speech and audio concepts like parametric and non-parametric 
processing, short-time processing as well as representation and coding.  The course also 
provides an introduction to the basic techniques of image and speech understanding by 
providing lectures on the basis of pattern recognition principles.  

The course emphasizes intuitive understanding and practical implementations of the 
theoretical concepts: The Matlab programming language, in conjunction with the Texas 
Instruments Code Compose Studio will also be used in the laboratorial part of the course. 

 

Learning Outcomes 



Having successfully completed the module, the student will be able to: 

 Comprehend the postulates of the digital image and speech signals and systems.  

 Use and understand image processing techniques including: 
 Image enhancement with histograms and transforms.  
 Image Coding and Compression, with emphasis to JPEG and JPEG 2000 

standards.  
 Image understanding with emphasis to feature extraction.  
 Pattern recognition techniques with emphasis to Bayes and other 

approaches.  

 Appreciate and apply audio and speech processing techniques including: 
 parametric and non-parametric processing, short-time processing  
 audio and speech signal representation and coding (e.g., Vocoders, MP3).  

 

Topics Covered 

 Digital Image postulates: Chromatometry, Basic image processing. (2 weeks) 

 Image enhancement. Histogram and Frequency Domain representation. (2 weeks) 

 Image Coding. Image Compression. JPEG & JPEG2000 (2 weeks) 

 Image Analysis. Pattern Recognition Principles. (2 weeks) 

 Analysis, processing and representation of audio and speech signals 

 Principles, methods and standards of audio and speech coding 

 introduction to systems of image, audio and speech processing – the DVB-T standard 

Laboratory Exercises 

The laboratorial part of this course will use specialized software Matlab/Simulink and 
specialized development platforms such as Texas Instruments’ Code Composer Studio.  
 
 The Laboratorial courses include 13 practical assignments focusing on: 

 Digital Image postulates: Chromatometry, Basic image processing. (2 weeks) 

 Image enhancement. Histogram and Frequency Domain representation. (2 weeks) 

 Image Coding. Image Compression. JPEG & JPEG2000 (2 weeks) 

 Image Analysis. Pattern Recognition Principles. (2 weeks) 

 Audio and speech signal representation, processing and manipulation (2 weeks) 

 Video signal representation, processing and manipulation (2 weeks) 

 Image and sound real-time filtering implementation using the TMS320C6713 DSK 
platforms by Texas Instruments (1 week) 

 

Teaching and learning activities 

 
 

Teaching methods include: 

 Teaching using traditional lecture material (interactive teaching with the students) or 



modern (using video projector and presentations.  

 Use of Internet in order to acquire all the necessary information which will be used mainly in 
laboratorial projects.  

 Use of the MATLAB suite in order to present various applications of theory in order to 
provide a comprehended and visualized framework.  

Student’s activities include: 

 Solving exercises in classroom and in their personal time (groups of exercises) in order to 
enhance their efficiency.  

 Team Projects, especially in the laboratorial part of the course.  

 Use of embedded hardware platform by Texas Instruments in order to design, develop and 
measure digital filters.  

 Exams, oral or written.  

 

 
Resources 

 
 

Greek Literature 
1.  Νικόλαοσ Παπαμάρκοσ: Ψθφιακι Επεξεργαςία και Ανάλυςθ Εικόνασ, Ζκδοςθ 2θ 2010, 

ISBN 9789609273138 

2. Ιωάννησ Πήτασ, Ψθφιακι Επεξεργαςία Εικόνασ. 4θ ζκδοςθ. ISBN: 9789609156431 

3. Lecturer’s notes on the covered topics 

 
English Literature: 
1. W. K. Pratt, Digital image processing. ISBN: 0471767778 
2. Gonzalez, Woods. Digital image processing, ISBN: 0130946508. 
3. Thomas F. Quatieri, Discrete-Time Speech Signal Processing: Principles and Practice, ISBN 
013242942X  
4. Thierry Dutoit, Ferran Marques, Applied Signal Processing: A MATLAB-Based Proof of 
Concept, ISBN 9780387745343 
5. Udo Zοlzer, Digital Audio Signal Processing, ISBN 0470997850 

 


