
EE-5021 - ΨΗΦΙΑΚΗ ΕΠΕΞΕΡΓΑ΢ΙΑ ΢ΗΜΑΣΟ΢  

 
ΒΑ΢ΙΚΕ΢ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕ΢ 

Σμιμα Ηλεκτρονικήσ 

Σίτλοσ Μακιματοσ ΨΗΦΙΑΚΗ ΕΠΕΞΕΡΓΑ΢ΙΑ ΢ΗΜΑΣΟ΢ 

Κωδικόσ Μακιματοσ ΕΕ-5021 

Θεωρία / Εργαςτιριο  Θεωρία + Εργαςτιριο 

Εξάμθνο Διδαςκαλίασ 5Ο  

Πιςτωτικζσ μονάδεσ 5.5 

Ώρεσ Διδαςκαλίασ 3Θ+2Ε 

Φόρτοσ Εργαςίασ 165 

Τποχρεωτικό / Επιλογισ  Τποχρεωτικό 

Τπεφκυνοσ Μακιματοσ Δρ. Ηλίασ Ζϊθσ 

Διδάςκων  Δρ. Ηλίασ Ζϊθσ 

Επικουρικό Προςωπικό  

Σρόποσ  Διδαςκαλίασ Θεωρθτικι Διδαςκαλία, Εργαςτθριακζσ Αςκιςεισ, Εργαςίεσ, 

Εξετάςεισ. 

Αξιολόγθςθ Θεωρία: Σελικι Εξζταςθ 100% 

Εργαςτήριο: Εργαςίεσ (50%), Σελικι Εξζταςθ (50%) 

Προαπαιτοφμενα 
 

Θεωρία: Γνϊςεισ από ςιματα και ςυςτιματα. Γνϊςεισ από 

εφαρμοςμζνα μακθματικά. 

Εργαςτήριο: Matlab, βαςικζσ αρχζσ προγραμματιςμοφ. 

  

 
ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 

 

΢κοπόσ 

Ο ςκοπόσ του μακιματοσ είναι θ ειςαγωγι των φοιτθτϊν ςτισ βαςικζσ αρχζσ τθσ Ψθφιακισ 
Επεξεργαςίασ ΢ιματοσ μζςω τθσ εκμάκθςθσ α) των βαςικϊν εννοιϊν τθσ αναπαράςταςθσ 
και απεικόνιςθσ του ςιματοσ ςτο πεδίο του χρόνου και των ςυχνοτιτων και β) τθσ 
αλλθλεπίδραςθσ ςιματοσ – ςυςτιματοσ.  

 

Μαθηςιακά Αποτελζςματα 

Μετά την ολοκλήρωςη του μαθήματοσ ο φοιτητήσ θα ζχει αποκτήςει τισ απαραίτητεσ 

γνώςεισ και δεξιότητεσ ώςτε να: 

 Αναγνωρίηει και γενικεφει τισ ζννοιεσ και τισ διάφορεσ μορφζσ των ςθμάτων 
διακριτοφ χρόνου, τισ αναπαραςτάςεισ ςτο πεδίο του χρόνου και των ςυχνοτιτων 
και τισ αλλθλεπιδράςεισ του μζςω των ςυςτθμάτων – φίλτρων.   

  Αναπτφξει δεξιότθτεσ ςχεδιαςμοφ και υλοποίθςθσ ψθφιακϊν ςυςτθμάτων.  

 Είναι ςε κζςθ να αναλφει ψθφιακά ςυςτιματα ςε πεδίο χρόνου και ςυχνοτιτων.  



 Επιλφει ςφνκετα προβλιματα με τθν ςωςτι διαχείριςθ, ςφνκεςθ και αξιολόγθςθ 
τθσ πλθροφορίασ  που του παρζχεται ςτισ παραδόςεισ.  

 

Αντικείμενα που καλφπτονται 

 ΢ιματα και ςυςτιματα: Αναπαράςταςθ διακριτοφ χρόνου. ΢υνζλιξθ. (3 εβδομάδεσ) 

 ΢ιματα και ςυςτιματα: Αναπαράςταςθ ΢υχνότθτασ. Ανάλυςθ Fourier. (3 
εβδομάδεσ) 

 Μεταςχθματιςμόσ Ζ και εφαρμογζσ ςτθν Ψθφιακι Επεξεργαςία ΢ιματοσ. (2 
εβδομάδεσ) 

 ΢χεδιαςμόσ Ψθφιακϊν Φίλτρων IIR, FIR. (3 εβδομάδεσ) 

 Ειςαγωγι ςτουσ DSPs. Αρχιτεκτονικι, δυνατότθτεσ, αγορά. Επεξεργαςτζσ ψθφιακοφ 
ςιματοσ ςτακερισ και κινθτισ υποδιαςτολισ, ομοιότθτεσ και διαφορζσ. Αναφορά 
ςτισ βαςικζσ οικογζνειεσ των DSPs των εταιρειϊν, Texas Instruments, Analog 
Devices, Motorola και AT & T. Βαςικά αρχιτεκτονικά χαρακτθριςτικά. Λεπτομερισ 
παρουςίαςθ των DSPs ςτακερισ και κινθτισ υποδιαςτολισ τθσ Texas Instruments 
(TI). Ιδιαίτερθ αναφορά ςτθν οικογζνεια C6XXX (π.χ. TMS320C6711, C6713 και 
C6416). (2 εβδομάδεσ) 

 

Εργαςτηριακζσ Αςκήςεισ 

Εργαςτθριακι εκπαίδευςθ των φοιτθτϊν μζςω του προγράμματοσ MATLAB και του 
λογιςμικοφ τθσ Texas Instruments Code Composer Studio. Περιλαμβάνονται 13 
εργαςτθριακζσ αςκιςεισ εςτιαςμζνεσ ςτα βαςικότερα αντικείμενα τθσ κεωρθτικισ 
διδαςκαλίασ. Οι αςκιςεισ κα είναι προςανατολιςμζνεσ πάνω ςτα ακόλουκα πεδία: 

 ΢ιματα και ςυςτιματα ςτον χρόνο. ΢υνζλιξθ.  

 ΢ιματα και ςυςτιματα ςτθν ςυχνότθτα.  Ανάλυςθ Fourier. 

 ΢χεδιαςμόσ Ψθφιακϊν Φίλτρων IIR, FIR. 

 Τλοποίθςθσ φίλτρων ςε πραγματικό χρόνο με τουσ επεξεργαςτζσ TMS320C6713 τθσ 
Texas Instruments. Ανάπτυξθ και υλοποίθςθ γραφικϊν περιβαλλόντων ςε Matlab.   

 

 
Διδακτικζσ και Μαθηςιακζσ δραςτηριότητεσ 
 

 
Οι μζθοδοι διδαςκαλίασ περιλαμβάνουν: 
 

 Διδαςκαλία με διαλζξεισ ςτισ οποίεσ χρθςιμοποιοφνται κλαςςικζσ μζκοδοι (επίλυςθ 
αςκιςεων, διαλογικι διδαςκαλία) και ςφγχρονα εποπτικά μζςα (video projector και 
διαφάνειεσ).  

 Χριςθ διαδικτφου, για τθν ανεφρεςθ απαραίτθτων πλθροφοριϊν που κα χρθςιμοποιθκοφν 
κυρίωσ ςε εργαςτθριακζσ εργαςίεσ. 

 Παρουςίαςθ των διαφόρων αποτελεςμάτων τθσ κεωρίασ με χριςθ τθσ εξομοίωςθσ, κυρίωσ 
μζςω του προγράμματοσ MATLAB.  

 



 
 
Οι μαθηςιακζσ δραςτηριότητεσ περιλαμβάνουν 
 

 Επίλυςθ αςκιςεων ςτθν τάξθ με διαλογικζσ μεκόδουσ. 

 Τλοποίθςθ ομαδικϊν εργαςιϊν.  

 Χριςθ λογιςμικοφ και ςυςτθμάτων πραγματικοφ χρόνου τθσ Texas Instruments για 
ςχεδίαςθ και εξομοίωςθ των ψθφιακϊν ςθμάτων και ςυςτθμάτων.  

 Ατομικι μελζτθ και εξετάςεισ γραπτζσ ι και προφορικζσ. 

 

 
Βιβλιογραφία 

 
Ελληνική: 
1.  ΢. Φωτόπουλοσ, Ψθφιακι επεξεργαςία ςιματοσ, ISBN: 9609892914. 
2. Monson H. Hayes, Θεωρία και προβλιματα ςτθν ψθφιακι επεξεργαςία ςιματοσ, ISBN: 

9608050111. 
3. Schafer, Yoder, Macclellan, Θεμελιϊδεισ ζννοιεσ τθσ επεξεργαςίασ ςθμάτων, ISBN: 

9608771048.  
4. A. Antoniou, Ψθφιακι επεξεργαςία ςιματοσ, ΢ιματα ςυςτιματα και φίλτρα, ISBN: 

9604181882  
5. J. Proakis, Ψθφιακι ανάλυςθ ςιματοσ, Αρχζσ, αλγόρικμοι, εφαρμογζσ, ISBN: 

9604117157 
6. Α. ΢κόδρασ, Β. Αναςταςόπουλοσ: Ψθφιακι Επεξεργαςία ςιματοσ και εικόνασ: Εκδόςεισ 

Ανοικτοφ Πανεπιςτθμίου.  
 
Ξενόγλωςςη: 
1. J. Proakis, D. Manolakis., Digital Signal Processing, ISBN: 0132287315 
2. A. Oppenheim, R. Schafer., Digital Signal Processing, ISBN: 0132146355 
3. S. K. Mitra., Digital Signal Processing, ISBN: 0071244670 
4. E. C. Ifeachor, B. W.,Jervis., Digital Signal Processing., ISBN: 0201596199. 

 

 



EE-5021 – DIGITAL SIGNAL PROCESSING 

 
BASIC INFORMATION 

Department Electronics 

Course Title Digital Signal Processing 

Course Code ΕΕ-5021 

Theory /Lab  Theory (3h/w) & Lab (2h/w) 

Semester 5th  

ECTS Credit Units 5.5 

Teaching Hours 2 Theory + 2 Lab 

Working Load 165 

Obligatory / By Choice  Compulsory  

Unit Leader Dr. Elias N. Zois 

Teacher  Dr. Elias N. Zois 

Assistants  

Teaching Lectures, Laboratory, Tutorials, Invited Lectures, Exercices, Exams 

Assessment Theory: Final evaluation exam: 100% 

Laboratory: Projects (50%), Final evaluation exam (50%) 

Prerequisites 
 

For theory: Signals and Systems, Applied mathematics. 

For laboratory: MATLAB, Structured Programming. 

  

 
DESCRIPTION 

 

 

Aim 

The digital signal processing course will introduce the students with the basic concepts and 
techniques for processing discreet time and digital signals. By the end of the course, you will 
be familiar with the most important methods in DSP, including digital filter design and time – 
frequency transform-domain processing. The course emphasizes intuitive understanding and 
practical implementations of the theoretical concepts: The Matlab programming language, 
in conjunction with the Texas Instruments Code Compose Studio will also be used. 

 

 

Learning Outcomes 

Having successfully completed the module, the student will be able to: 

 Comprehend the postulates of the discrete time signal and systems.  

 Understand how digital to analogue (D/A) and analogue to digital (A/D) converters 
operate on a signal and be able to model these operations mathematically. 



 Use Z transforms and discrete time Fourier transforms to analyze a digital system. 

 Define and use Discrete Fourier Transforms (DFTs), specific objectives are: 
a) Implementation of DFTs using Fast Fourier Transforms.  
b) Understand the definitions of and the differences between physical and 
computational resolution.  
c) Understand and implement DFTs on long data sets such as speech signals and 
images. 
d) Use FFTs for efficient implementation of linear convolutions.  

 Design and understand simple finite impulse response filters 
a) Understand stability of FIR and IIR filters 
b) Quantization effects and noise 
c) Pole-zero design of simple filters using real data 
d) Window method design of different types of FIR and IIR filters. 
e) Choose the best filter structure for implementation 

 

Topics Covered 

 Signals & Systems: Discreet time representation. Convolution. (3 weeks) 

 Signals & Systems: Frequency Domain representation. Fourier analysis. (3 weeks) 

 The Z transform and its applications to digital signal processing. (2 weeks) 

 Digital Filter Design (IIR, FIR). (3 weeks) 

 Introduction to DSp SoC architecture. Floating and Fixed point DSP architectures. 
Texas Instruments, Analog Devices, Motorola και AT & T. DSPs. (2 weeks) 

 

Laboratory Exercises 

The laboratorial part of this course will use the Programming language Matlab. It is available 
on the School of Technological Applications, Telecommunications Laboratory (STEF building, 
1st floor).  
Matlab includes a tutorial to introduce the basic syntax and use. You can find it at the 
Mathworks web site: Getting started with Matlab. 
 The Laboratorial courses shall focus on: 

 Signals & Systems: Discreet time represantion. Convolution. (3 weeks) 

 Signals & Systems: Frequency Domain represantion. Fourier analysis. (3 weeks) 

 Z transform and applications to digital signal processing. (2 weeks) 

 Digital Filter Design (IIR, FIR). (3 weeks) 

 Use of Texas Instrument TMS320C6713 for real time applications. 

 

Teaching and learning activities 

 
 

http://www.mathworks.com/access/helpdesk/help/techdoc/learn_matlab/


Teaching methods include: 

 Teaching using traditional lecture material (interactive teaching with the students) or 
modern (using video projector and presentations.  

 Use of Internet in order to acquire all the necessary information which will be used mainly in 
laboratorial projects.  

 Use of the MATLAB suite in order to present various applications of theory in order to 
provide a comprehended and visualized framework.  

Student’s activities include: 

 Solving exercises in classroom and in their personal time (groups of exercises) in order to 
enhance their efficiency.  

 Team Projects, especially in the laboratorial part of the course.  

 Use of embedded hardware platform by Texas Instruments in order to design, develop and 
measure digital filters.  

 Exams, oral or written.  

 

 
Resources 

 

 
Greek Literature 
 
1.  ΢. Φωτόπουλοσ, Ψθφιακι επεξεργαςία ςιματοσ, ISBN: 9609892914. 
2. Monson H. Hayes, Θεωρία και προβλιματα ςτθν ψθφιακι επεξεργαςία ςιματοσ, ISBN: 

9608050111. 
3. Schafer, Yoder, Macclellan, Θεμελιϊδεισ ζννοιεσ τθσ επεξεργαςίασ ςθμάτων, ISBN: 

9608771048.  
4. A. Antoniou, Ψθφιακι επεξεργαςία ςιματοσ, ΢ιματα ςυςτιματα και φίλτρα, ISBN: 

9604181882  
5. J. Proakis, Ψθφιακι ανάλυςθ ςιματοσ, Αρχζσ, αλγόρικμοι, εφαρμογζσ, ISBN: 

9604117157 
6. Α. ΢κόδρασ, Β. Αναςταςόπουλοσ: Ψθφιακι Επεξεργαςία ςιματοσ και εικόνασ: Εκδόςεισ 

Ανοικτοφ Πανεπιςτθμίου.  
 
English Literature: 
 
1. J. Proakis, D. Manolakis., Digital Signal Processing, ISBN: 0132287315 
2. A. Oppenheim, R. Schafer., Digital Signal Processing, ISBN: 0132146355 
3. S. K. Mitra., Digital Signal Processing, ISBN: 0071244670 
4. E. C.,Ifeachor, B. W.,Jervis., Digital Signal Processing., ISBN: 0201596199. 

 
 


