
ΔΔ-1041 – ΗΛΔΚΣΡΙΚΑ ΚΤΚΛΩΜΑΣΑ ΚΑΙ ΜΔΣΡΗ΢ΔΙ΢ 

 
ΒΑ΢ΙΚΔ΢ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΔ΢ 

Τμόμα Ηλεκτρονικής 
Τύτλοσ Μαθόματοσ Ηλεκτρικϊ Κυκλώματα και Μετρόςεισ 
Κωδικόσ Μαθόματοσ ΕΕ-1041 
Θεωρύα / Εργαςτόριο  Θεωρύα + Εργαςτόριο 

Εξϊμηνο Διδαςκαλύασ Πρώτο (1) 
Πιςτωτικϋσ μονϊδεσ Επτϊ (7) 
Ώρεσ Διδαςκαλύασ 4Θ+2Ε 

Φόρτοσ Εργαςύασ 210 
Υποχρεωτικό / Επιλογόσ  Υποχρεωτικό  
Υπεύθυνοσ Μαθόματοσ Ηλύασ Σταύρακασ, Επύκουροσ Καθηγητόσ 
Διδϊςκων  Ηλύασ Σταύρακασ, Επύκουροσ Καθηγητόσ 
Επικουρικό Προςωπικό Ηλύασ Σταύρακασ, Κ. Μουτζούρησ 
Τρόποσ  Διδαςκαλύασ Θεσξεηηθή Γηδαζθαιία, Δξγαζηεξηαθέο Αζθήζεηο, Δξγαζίεο, 

Δμεηάζεηο 

Αξιολόγηςη Πξόνδνο, Δξγαζίεο, Σειηθή Δμέηαζε 

Σειηθή εμέηαζε 50%, Δξγαζηήξην 50%  

Προαπαιτούμενα 
 

Καλέλα 

  

 
ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ 

 

 

΢κοπός 

Να δώςει ςτουσ φοιτητϋσ την απαιτούμενη γνώςη καθώσ και να περιγρϊψει τισ 
τεχνικϋσ για την ανϊλυςη και τον ςχεδιαςμό απλών και ςύνθετων, γραμμικών και μη 
γραμμικών κυκλωμϊτων με διεγϋρςεισ ςυνεχούσ και εναλλαςςόμενου ρεύματοσ. 
Επιπλϋον ςκοπόσ του μαθόματοσ εύναι να ειςϊγει τουσ φοιτητϋσ ςτισ ϋννοιεσ των 
μετρόςεων και των μετρητικών ςυςτημϊτων καθώσ και των μεθοδολογιών 
εργαςτηριακών μετρόςεων και μετρόςεων πεδύου.  

 

 

Μαθηζιακά Αποηελέζμαηα 

Έρνληαο νινθιεξώζεη επηηπρώο ην κάζεκα νη θνηηεηέο ζα είλαη ζε ζέζε λα: 

 Δπηιέγνπλ ηε βέιηηζηε ηερληθή θαη κεζνδνινγία αλάιπζεο ελόο ειεθηξηθνύ 
θπθιώκαηνο 

 Τπνινγίδνπλ ηα κεγέζε ελόο θπθιώκαηνο, λα αλαιύνπλ θαη λα εμεγνύλ ηνλ ηξόπν 
ιεηηνπξγίαο ηνπ 

 Αμηνινγνύλ ηηο πξνϋπνζέζεηο θαη ηηο πξνδηαγξαθέο γηα ηνλ ζρεδηαζκό ειεθηξηθώλ 



θπθισκάησλ  

 λα πξαγκαηνπνηνύλ κεηξήζεηο θαη λα ηηο αμηνινγνύλ 

 λα ρξεζηκνπνηνύλ θαη λα αμηνινγνύλ κεηξεηηθά ζπζηήκαηα  

 

 

Ανηικείμενα ποσ καλύπηονηαι 

 Κπθιώκαηα ΢.Ρ.:  
Μεγέζε ηνπ ειεθηξηθνύ θπθιώκαηνο ΢.Ρ. 
Βαζηθνί λόκνη θαη αξρέο 
Πεγέο, Αληηζηάζεηο,  
Μέζνδνη επηιύζεσο γξακκηθώλ θαη κε γξακκηθώλ θπθισκάησλ (κέζνδνο επαιιειίαο, 
ηζνδύλακεο πεγέο ηάζεο θαη ξεύκαηνο, κέζνδνη αλεμάξηεησλ ξεπκάησλ ησλ βξόρσλ 
θαη δπλακηθώλ ησλ θόκβσλ, κέζνδνη ηνκήο θιάδνπ, γξαθηθέο κέζνδνη).  
Ιζρύο θαη ελέξγεηα, παξνρή κέγηζηεο ηζρύνο, γξακκή κεηαθνξάο ΢.Ρ. 

 Κπθιώκαηα Δ.Ρ.: 
Υξνληθά κεηαβαιιόκελεο θαη εκηηνλνεηδείο θπκαηνκνξθέο,  
Σξηγσλνκεηξηθή επίιπζε θαη κηγαδηθόο ζπκβνιηζκόο ζηε κειέηε δηθηπσκάησλ 
Ιζρύο θαη ελέξγεηα ζην Δ.Ρ. 
Με εκηηνλνεηδείο θπκαηνκνξθέο, 
Παξνρή κέγηζηεο ηζρύνο,  ζπληειεζηήο ηζρύνο, ζπληνληζκόο,  
Γξακκή κεηαθνξάο ΔΡ. Ηιεθηξηθά ηεηξάπνια.  
Μεηαβαηηθά θαηλόκελα.  
Μεηαζρεκαηηζηέο. 

 Μεηξεηηθά ΢πζηήκαηα – ΢ύγρξνλε νξγαλνινγία 
Ηιεθηξνληθά κεηξεηηθά ζπζηήκαηα 
Μέηξεζε κε ειεθηξηθώλ κεγεζώλ 
΢ρεδηαζκόο εξγαζηεξηαθώλ κεηξεηηθώλ ζπζηεκάησλ  
΢ρεδηαζκόο κεηξεηηθώλ ζπζηεκάησλ πεδίνπ.  

 

 

Δργαζηηριακές Αζκήζεις 

Δξγαζηεξηαθή εθπαίδεπζε ησλ θνηηεηώλ πξαγκαηνπνηώληαο 13 εξγαζηεξηαθέο αζθήζεηο 
εζηηαζκέλεο ζηα βαζηθόηεξα αληηθείκελα ηεο ζεσξεηηθήο δηδαζθαιίαο. Οη αζθήζεηο ζα είλαη 
πξνζαλαηνιηζκέλεο πάλσ ζηα αθόινπζα πεδία: 

 Λνγηζκηθά θαη Δπεμεξγαζία δεδνκέλσλ κεηξήζεσλ  

 Βαζηθά Όξγαλα (Πνιύκεηξν - Παικνγξάθνο – Γελλήηξηα) 

 Θεσξήκαηα Norton – Thevenin – Δπαιιειίαο, Τπέξζεζεο. 

 Γέθπξα Wheatstone  

 Μέηξεζε απηεπαγσγήο, ρσξεηηθόηεηαο, αληίζηαζεο (LCR) 

 Μεηξήζεηο C-V 

 Πξαγκαηνπνίεζε κεηξήζεσλ ζην πεδίν ηεο ζπρλόηεηαο (αλαιπηήο θάζκαηνο) 

 Μέηξεζε αζζελώλ ξεπκάησλ  

 Μεηαηξνπή αλαινγηθνύ ζήκαηνο ζε ςεθηαθό, ζθάικαηα, βαζηθέο επεμεξγαζίεο 

 Γηαρείξηζε κεηξεηηθώλ ζπζηεκάησλ κέζσ Η/Τ 

 Απνκαθξπζκέλα κεηξεηηθά ζπζηήκαηα  

 Γίθηπα κεηξήζεσλ 

 

 

 



Γιδακηικές και Μαθηζιακές δραζηηριόηηηες 
 

 
Οι μέθοδοι διδαζκαλίας περιλαμβάνοσν: 
 
α/ Παξαδνζηαθή δηδαζθαιία κε δηαιέμεηο ζηηο νπνίεο ζα αλαπηύζζεηαη ην απαξαίηεην 
ζεσξεηηθό ππόβαζξν γηα ηελ αλάιπζε ησλ ειεθηξηθώλ θπθισκάησλ θαζώο θαη ηελ 
πξαγκαηνπνίεζε κεηξήζεσλ ειεθηξηθώλ θαη κε-ειεθηξηθώλ κεγεζώλ. ΢ηηο δηαιέμεηο όπνπ 
θξίλεηαη απαξαίηεην ζα ρξεζηκνπνηνύληαη λέεο ηερλνινγίεο όπσο εμνκνηώζεηο θαη πεγέο από 
ην δηαδίθηπν.   
β/ Δπίιπζε αζθήζεσλ 
 
΢ην πιαίζην ηεο εξγαζηεξηαθήο δηδαζθαιίαο ζα πξαγκαηνπνηνύληαη εξγαζηεξηαθέο επηδείμεηο, 
επηβιεπόκελεο εξγαζηεξηαθέο αζθήζεηο, θαη εμνκνηώζεηο κε ρξήζε Η/Τ. 

 
Οι μαθηζιακές δραζηηριόηηηες περιλαμβάνοσν 
 
Υξήζε από ηνπο θνηηεηέο εξγαζηεξηαθώλ νξγάλσλ θαη πιηθώλ γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε 
κεηξήζεσλ θαη επαιήζεπζε ησλ ζεσξεηηθώλ κνληέισλ πνπ εθαξκόδνληαη ζηελ αλάιπζε ησλ 
ειεθηξηθώλ θπθισκάησλ θαζώο θαη ησλ ζπζηεκάησλ κεηξήζεσλ. Τινπνίεζε θαη αλάιπζε 
ειεθηξηθώλ θπθισκάησλ, επίιπζε αζθήζεσλ, πινπνίεζε νκαδηθώλ εξγαζηώλ, ρξήζε 
ινγηζκηθνύ γηα ηε ζρεδίαζε θαη εμνκνίσζε θπθισκάησλ, αηνκηθή κειέηε θαη εμεηάζεηο 
γξαπηέο ή θαη πξνθνξηθέο. 

 

 
Βιβλιογραθία 

 

 
1. Ανϊλυςη ηλεκτρικών κυκλωμϊτων, Μϊργαρησ Νύκοσ Ι., Εκδόςεισ ΤΖΙΟΛΑ, ISBN, 978-
960-418-202-2, 2010.  
2. Ηλεκτρικϊ Κυκλώματα, Στυλιανόσ Φρανγκόπουλοσ, Εκδόςεισ Νϋων Τεχνολογιών, 
ISBN 978-960-6759-43-7, 2009 
3. Ανϊλυςη ηλεκτρικών κυκλωμϊτων, Hayt William H.,Kemmerly Jack E., 
ΕκδόςεισΤΖΙΟΛΑ, ISBN 960-7219-11-2.  

 

 

  



EE-1041 – ELECTRICAL CIRCUITS AND 

MEASUREMENTS  

 
BASIC INFORMATION 

Department Electronics 
Module Title Electrical Circuits and Measurements 
Module Code EE-1041 
Theory /Lab  Theory + Lab 

Semester First (1) 
ECTS Credits  Seven (7) 
Teaching Hours 4 Theory + 2 Lab 

Working Load 210 
Obligatory / By Choice  Obligatory  
Unit Leader Ilias Stavrakas (Assistant Prof.) 
Teacher  Ilias Stavrakas (Assistant Prof.) 
Assistants Ilias Stavrakas, Konstantinos Moutzouris  
Teaching Lectures, Lab, Tutorials, Exercises, Exams 

Assessment Intermediate Exam, Exercises, Final Exam 

Final Exam 50%, Laboratory 50%  

Prerequisites 
 

None 

  

 
DESCRIPTION 

 

 

Aim 

To provide to the students the necessary knowledge and to discuss the techniques for 
the analysis and design of simple and complex linear and nonlinear circuit triggered by 
DC and AC sources. Additionally, this module will introduce the students to the concepts 
of measurement and measurement systems and methodologies of laboratory and field 
measurements. 

 

 

Learning Outcomes 

Having successfully completed the module, the student will be able to: 
•Choose the best technique and analysis methodology of an electric circuit  
•Calculate the voltages, currents and power in a circuit and to analyze and explain how 
it works . 
•To evaluate the requirements and specifications for the design of electrical circuits  
•To conduct and evaluate measurement data  
•To use and evaluate measurement systems 



 

Topics Covered 

 DC Circuits: 
Voltage, Electric Current Energy and Power  
Basic laws and principles 
Sources, resistors, 
Methods for resolving linear and nonlinear circuits (superposition method, 
equivalent source voltage and current, independent methods of loop currents 
and potentials of the nodes, methods intersection methods, graphic methods). 
Power and Energy, providing maximum power transmission line DC 

 AC Circuits: 
Time- varying and sinusoidal waveforms, 
Trigonometric methods for circuit analysis, complex number formalisms  
Power and energy in AC 
Nonsinusoidal waveforms, 
Providing maximum power, power factor, resonance, 
AC transmission line. Electric quadrupoles. 
Transients. 
Transformers. 

 Measuring Systems - Modern instrumentation 
Electronic measurement systems 
Measuring non-electrical quantities 
Designing laboratory measuring systems 
Designing measurement systems. 

 

 

Laboratory Exercises 

Laboratory training of students carrying 13 laboratory exercises focused on key items of 
theoretical modules. Training will be oriented on the following areas: 

• Softwares for processing experimental Data  
• Basic Instruments (Multimeter - Oscilloscope - Generator) 
• Theorems Norton - Thevenin - superposition. 
• Wheatstone Bridge 
• Measurement of inductance, capacity, resistance (LCR) 
• C-V measurements 
• Frequency domain measurements (spectrum analyzer) 
• Low current measurements  
• Analog to digital converters, errors, basic operations 
• Managing measureing systems through PC interconnections  
• Remote measuring systems (Telemetry)  
• Measurement networks 

 

 



Teaching and learning activities 

 
 

Teaching methods include: 

a / Traditional teaching with lectures during which the necessary theoretical 
background for the analysis of electrical circuits will be discussed as well as techniques 
to conduct measurements of electrical and non-electrical quantities. In lectures when 
necessary, new technologies such as simulations and internet sources will be used. 
b / Solving Problems  

In the laboratory part laboratory demonstrations will take place, as well as supervised 
laboratory exercises, and simulations using a computer 

 

Student’s activities include: 

The students will use laboratory instruments and materials for making measurements 
and evaluation of theoretical models applied to the analysis of electrical circuits and 
measurement systems. Implementation and analysis of electrical circuits, solving 
exercises, implementation of group work, use software to design and simulate circuits 
for self-study and written or oral examinations. 

 

 
Resources 

 
 

1. Electrical Circuits analysis, Margaris Nikos Ι., TZIOLA Publications, ISBN, 978-960-
418-202-2, 2010.  
2. Electrical Circuits, Stilianos Fraggopoulos, New Technologies Publications, ISBN 978-
960-6759-43-7, 2009 
3. Electrical Circuits analysis, Hayt William H.,Kemmerly Jack E., TZIOLA Publications, 
ISBN 960-7219-11-2.  

 
 
 
 


