
EE-6Β41 – ΒΙΟΜΗΥΑΝΙΚΗ ΑΤΣΟΜΑΣΟΠΟΙΗ΢Η 

 

 
ΒΑ΢ΙΚΔ΢ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΔ΢ 

Τμιμα Ηλεκτρονικής 

Τίτλοσ Μακιματοσ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΗ ΑΥΤΟΜΑΤΟΠΟΙΗΣΗ 

Κωδικόσ Μακιματοσ EE-6Β41/ΕΕ-6Β42 

Θεωρία / Εργαςτιριο  Θεωρία + Εργαςτιριο  

Εξάμθνο Διδαςκαλίασ ΣΤ 

Πιςτωτικζσ μονάδεσ 4  

Ώρεσ Διδαςκαλίασ 2Θ+2Ε 

Φόρτοσ Εργαςίασ 120 

Υποχρεωτικό / Επιλογισ  Κατ΄ επιλογιν Υποχρεωτικό 

Υπεφκυνοσ Μακιματοσ Νικόλαοσ Πανταηισ 

Διδάςκων  Νικόλαοσ Πανταηισ 

Επικουρικό Προςωπικό Διονφςιοσ Κανδρισ 

Τρόποσ  Διδαςκαλίασ Θεσξεηηθή Γηδαζθαιία, Δξγαζηεξηαθέο Αζθήζεηο, Δξγαζίεο, 

Δμεηάζεηο 

Αξιολόγθςθ Πξόνδνο, Δξγαζίεο, Σειηθή Δμέηαζε 

Σειηθή εμέηαζε 50%, Δξγαζηήξην 50%  

Προαπαιτοφμενα 
 

Βαζηθέο γλώζεηο Υεηξηζκνύ Ζ/Τ θαη Πξνγξακκαηηζκνύ,  

Φεθηαθά Ζιεθηξνληθά   

  
 

        ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ 
 

 

΢κοπός 
 

Η παξνπζίαζε ζπζηεκάησλ, δηαδηθαζηώλ θαη κεζνδνινγηώλ πνπ βξίζθνπλ εθαξκνγή 

ζηε ζύγρξνλε βηνκεραληθή παξαγσγή. 
 

 

 

Μαθηζιακά Αποηελέζμαηα 
 

Έρνληαο νινθιεξώζεη επηηπρώο ην κάζεκα νη ζπνπδαζηέο ζα είλαη ζε ζέζε: 

 Να θαηαλννύλ θαη λα δεκηνπξγνύλ δηαγξάκκαηα ζπξκαησκέλεο ινγηθήο πνπ 
πινπνηνύλ θπθιώκαηα απηνκαηηζκνύ. 

 Να επηιύνπλ πξνβιήκαηα απηνκαηηζκνύ κέζσ θαηάιιεινπ πξνγξακκαηηζκνύ θαη 
δηαζύλδεζεο Πξνγξακκαηηδόκελσλ Λνγηθώλ Διεγθηώλ (P.L.C.). 

 Να επηιύνπλ πξνβιήκαηα απηνκαηηζκνύ ηα νπνία απαηηνύλ ηε ρξήζε πδξαπιηθώλ θαη 
πλεπκαηηθώλ θπθισκάησλ θαη ηε ζύλδεζή ηνπο κε P.L.C. 

 Να θαηαλννύλ ηηο βαζηθέο αξρέο ιεηηνπξγίεο ησλ Ρνκπνηηθώλ ΢πζηεκάησλ. 

 Να θαηαλννύλ ηηο βαζηθέο αξρέο ιεηηνπξγίεο ησλ ΢πζηεκάησλ Αξηζκεηηθνύ Διέγρνπ 
ηα νπνία ειέγρνληαη από Τπνινγηζηή (C.N.C). 

 Να θαηαλννύλ ηηο βαζηθέο αξρέο ιεηηνπξγίεο ησλ ΢πζηεκάησλ Δπνπηηθνύ Διέγρνπ 
Παξαγσγήο (S.C.A.D.A.). 

 

 

 



 

Ανηικείμενα ποσ καλύπηονηαι 

Α. Θεωρηηική Διδαζκαλία: 
 

- Κιαζζηθνί Απηνκαηηζκνί 

Οξγαλνινγία Απηνκαηηζκώλ. Βαζηθέο Βαζκίδεο θαη Γηαηάμεηο Απηνκαηηζκνύ.  

Μειέηε θαη ΢ρεδηαζκόο ΢πζηεκάησλ Απηνκαηηζκνύ. Γεκηνπξγία Κπθισκάησλ  

΢πξκαησκέλεο Λνγηθήο. 

- Πξνγξακκαηηδόκελνη Λνγηθνί Διεγθηέο (P.L.C.) 

Δηζαγσγή. Αξρηηεθηνληθή θαη Γνκηθά ΢ηνηρεία. Λεηηνπξγία. Πξνγξακκαηηζκόο.  

Δθαξκνγέο. 

- ΢πζηήκαηα Διέγρνπ ΢πκπηεζκέλνπ αέξα (Πλεπκαηηθά) 

Δηζαγσγή. Αξρηηεθηνληθή θαη Γνκηθά ΢ηνηρεία. Λεηηνπξγία. Πξνγξακκαηηζκόο θαη 

ζύλδεζε κε κνλάδεο P.L.C.).  Δθαξκνγέο. 

- Υδξαπιηθά ΢πζηήκαηα Διέγρνπ 

Δηζαγσγή. Αξρηηεθηνληθή θαη Γνκηθά ΢ηνηρεία. Λεηηνπξγία. Πξνγξακκαηηζκόο θαη 

ζύλδεζε κε κνλάδεο P.L.C.).  Δθαξκνγέο. 

- Ρνκπνηηθή 

Δηζαγσγή ζηε Ρνκπνηηθή. Γεσκεηξία Ρνκπνηηθώλ ΢πζηεκάησλ. Χαξαθηεξηζηηθά 

Λεηηνπξγίαο. Μεηάδνζε  θαη Έιεγρνο Κίλεζεο.  Αηζζεηήξεο.  Πξνγξακκαηηζκόο.  

Δθαξκνγέο. 

- Αξηζκεηηθόο Έιεγρνο. 

Δηζαγσγή ζηα ΢πζηήκαηα Αξηζκεηηθνύ Διέγρνπ ειεγρόκελα από Υπνινγηζηή 

(C.N.C). Καζνδήγεζε θαη Πξνγξακκαηηζκόο.  Δθαξκνγέο. 

- Οινθιεξσκέλε Βηνκεραληθή Παξαγσγή κέζσ Υπνινγηζηή (C.I.M.)  

΢ρεδηαζκόο θαη Δθηέιεζε Παξαγσγήο κέζσ Υπνινγηζηή (CAD/CAM).  

Πξνγξακκαηηζκόο Παξαγσγήο κέζσ Υπνινγηζηή (C.A.P.P.). Πιεξνθνξηθά 

΢πζηήκαηα Δπνπηηθνύ Διέγρνπ Παξαγσγήο (S.C.A.D.A.). 
 

B. Εργαζηήριο:  
 

Δξγαζηεξηαθέο Αζθήζεηο ζρεηηθέο κε ηελ ύιε ηνπ καζήκαηνο.  
 
 

Δργαζηηριακές Αζκήζεις 

Δξγαζηεξηαθή εθπαίδεπζε ησλ θνηηεηώλ πξαγκαηνπνηώληαο 13 εξγαζηεξηαθέο 

αζθήζεηο εζηηαζκέλεο ζηα βαζηθόηεξα αληηθείκελα ηεο ζεσξεηηθήο δηδαζθαιίαο.  

Οη αζθήζεηο ζα είλαη πξνζαλαηνιηζκέλεο πάλσ ζηα αθόινπζα πεδία: 

 

1. Δηζαγσγή ζηηο βαζκίδεο θαη δηαηάμεηο Απηνκαηηζκνύ. Αλάπηπμε βαζηθώλ 

θπθισκάησλ ΢πξκαησκέλεο Λνγηθήο. 

2. Δηζαγσγή ζηνλ Πξνγξακκαηηζκό P.L.C. κέζσ ησλ γισζζώλ 

πξνγξακκαηηζκνύ STL, LADDER, CSF. Αλάπηπμε πξνγξακκάησλ 

πινπνίεζεο θπθισκάησλ ΢πξκαησκέλεο Λνγηθήο. 

3. Αλάπηπμε θαη κεηαηξνπή πξνγξακκάησλ ζηηο γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ 

STL, LADDER, CSF. 

4. Δηζαγσγή ζηα πεξηβάιινληα πξνγξακκαηηζκνύ P.L.C.. Πξνγξακκαηηζκόο 



θπθισκάησλ ςεθηαθήο ινγηθήο.  

5. Απηνκαηνπνηεκέλνο έιεγρνο ιεηηνπξγίαο ειεθηξνλόκνπ κε ρξήζε 

απηνζπγθξάηεζεο. 

6. Απηνκαηνπνηεκέλνο έιεγρνο ιεηηνπξγίαο θπθισκάησλ κε ηε ρξήζε 

Χξνληζηώλ. 

7. Απηνκαηνπνηεκέλνο έιεγρνο ακθίδξνκεο ιεηηνπξγίαο θηλεηήξα. 

8. Απηνκαηνπνηεκέλνο έιεγρνο ιεηηνπξγίαο ηξηθαζηθνύ θηλεηήξα κε ζύλδεζε 

αζηέξα-ηξηγώλνπ. 

9. Απηνκαηνπνηεκέλνο έιεγρνο ιεηηνπξγίαο θσηεηλήο ζεκαηνδόηεζεο θόκβνπ 

ηζόπεδεο δηάβαζεο. 

10. Απηνκαηνπνηεκέλνο έιεγρνο ιεηηνπξγίαο ζηαζκνύ ζηάζκεπζεο νρεκάησλ. 

11. Απηνκαηνπνηεκέλνο έιεγρνο ιεηηνπξγίαο ζπζηήκαηνο ρεκηθήο εκβάπηηζεο. 

12. Απηνκαηνπνηεκέλνο έιεγρνο ιεηηνπξγίαο ζπζηήκαηνο ειέγρνπ ζεξκνθξαζίαο. 

13. Απηνκαηνπνηεκέλνο έιεγρνο ιεηηνπξγίαο ζπζηήκαηνο βηνκεραληθώλ 

δηεξγαζηώλ. 

 

 
 
Γιδακηικές και Μαθηζιακές δραζηηριόηηηες 
 

 
 
Οι μέθοδοι διδαζκαλίας περιλαμβάνοσν: 
 

Παξαδνζηαθή δηδαζθαιία κε δηαιέμεηο ζηηο νπνίεο ρξεζηκνπνηνύληαη ηερλνινγίεο πνιπκέζσλ 
θαη ην δηαδίθηπν,  επίιπζε αζθήζεσλ, εξγαζηεξηαθέο επηδείμεηο, επηβιεπόκελεο 
εξγαζηεξηαθέο αζθήζεηο, θαη εμνκνηώζεηο κε ρξήζε Ζ/Τ. 

 
 
Οι μαθηζιακές δραζηηριόηηηες περιλαμβάνοσν 
 

Υξήζε από ηνπο ζπνπδαζηέο εξγαζηεξηαθώλ νξγάλσλ θαη πιηθώλ γηα ηελ πινπνίεζε θαη 
αλάιπζε ςεθηαθώλ θπθισκάησλ, επίιπζε αζθήζεσλ, πινπνίεζε νκαδηθώλ εξγαζηώλ, ρξήζε 
ινγηζκηθνύ γηα ζρεδίαζε θαη εμνκνίσζε θπθισκάησλ, αηνκηθή κειέηε θαη εμεηάζεηο γξαπηέο ή 
θαη πξνθνξηθέο. 
 
 
 
 

 

 
Βιβλιογραθία 

 



 
Δλληνική: 
 

1. ΝΗΚΟΛΑΟ΢ Α. ΠΑΝΣΑΕΖ΢, ΓΗΟΝΤ΢Ζ΢ Κ. ΚΑΝΓΡΖ΢, “ΔΡΓΑ΢ΣΖΡΗΑΚΖ ΔΦΑΡΜΟΓΖ 

΢Τ΢ΣΖΜΑΣΧΝ ΑΤΣΟΜΑΣΟΤ ΔΛΔΓΥΟΤ & ΑΤΣΟΜΑΣΗ΢ΜΧΝ”, Εκδόζεις ΑΘ. ΣΤΑΜΟΥΛΗΣ 

Α.Ε., 1
ε
 Έθδνζε, Αζήλα 2006, ISBN-13 978-960-351-661-3, ζει. 481.  

2. ΝΗΚΟΛΑΟ΢ Α. ΠΑΝΣΑΕΖ΢, “΢Τ΢ΣΖΜΑΣΑ ΑΤΣΟΜΑΣΟΤ ΔΛΔΓΥΟΤ – ΔΡΓΑ΢ΣΖΡΗΑΚΔ΢ 

Α΢ΚΖ΢ΔΗ΢ - Σόκνο Α”, Εκδόζεις ΑΘ. ΣΤΑΜΟΥΛΗΣ Α.Ε., Αζήλα, 1
ε
 Έθδνζε 1999, 2

ε
 

Έθδνζε 2002 ISBN: 960-351-228-1, ISBN-13 978-960-351-228-8, ζει. 509. 

3. ΝΗΚΟΛΑΟ΢ Α. ΠΑΝΣΑΕΖ΢, “ΑΤΣΟΜΑΣΗ΢ΜΟΗ ΜΔ PLC”, Εκδόζεις ΑΘ. ΣΤΑΜΟΥΛΗΣ Α.Ε., 

Αζήλα, 1
ε
 Έθδνζε 1998, 2

ε
 Έθδνζε 2001, ISBN-13 978-960-351-161-8, ζει. 351. 

4. ΝΗΚΟΛΑΟ΢ Α. ΠΑΝΣΑΕΖ΢, “ ΢Τ΢ΣΖΜΑΣΑ ΑΤΣΟΜΑΣΟΤ ΔΛΔΓΥΟΤ – ΘΔΧΡΗΑ ΚΑΗ ΔΡΓΑ΢ΣΖΡΗΟ 

- Σόκνο Α”, Ελληνικές Τεχνολογικές Εκδόζεις, Αζήλα, 1
ε
 Έθδνζε 1994, ISBN: 960-

7570-01-4, ISBN-13 978-960-7570-01-7, ζει. 424. 

5. ΝΗΚΟΛΑΟ΢ Α. ΠΑΝΣΑΕΖ΢, “΢ΤΓΥΡΟΝΟΗ ΒΗΟΜΖΥΑΝΗΚΟΗ ΑΤΣΟΜΑΣΗ΢ΜΟΗ - Ζιεθηξνινγηθό 

΢ρέδην θαη PLC - Σόκνο A”, Ελληνικές Τεχνολογικές Εκδόζεις, Αζήλα, 1
ε
 έθδνζε 

1995, ISBN 960-7570-02-2 (set), ISBN-13 978-960-7570-02-4 (set), ζει. 335. 

6. ΝΗΚΟΛΑΟ΢ Α. ΠΑΝΣΑΕΖ΢, “PLC: ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΗΕΟΜΔΝΟΗ ΛΟΓΗΚΟΗ ΔΛΔΓΚΣΔ΢”, Εκδόζεις 

ΙΩΝ, 1
ε
 Έθδνζε 1993, 3

ε
  Έθδνζε, ISBN: 960-405-435-X, ζει. 416. 

7. Ν. ΜΑΡΑΝΣΗΓΖ΢, «ΑΤΣΟΜΑΣΗ΢ΜΟ΢ ΜΔ SIMATIC S7, SIEMENS 2000. 

8. ΢. ΡΟΤΜΠΖ΢, «ΑΤΣΟΜΑΣΗ΢ΜΟ΢ ΜΔ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΗΕΟΜΔΝΟΤ΢ ΔΛΔΓΚΣΔ΢», SIEMENS 1992. 

9. F. PETRUZELLA, «ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΗΕΟΜΔΝΟΗ ΛΟΓΗΚΟΗ ΔΛΔΓΚΣΔ΢» Εκδόζεις Τζιόλα, 1991. 

10. ΝΗΚΟΛΑΟ΢ Α. ΠΑΝΣΑΕΖ΢, “ΦΖΦΗΑΚΑ ΖΛΔΚΣΡΗΚΑ ΢Τ΢ΣΖΜΑΣΑ ΑΤΣΟΜΑΣΟΤ ΔΛΔΓΥΟΤ – I”, 

Εκδόζεις ΙΩΝ, 1992, ISBN: 960-405- 308-8 set. 

11. ΝΗΚΟΛΑΟ΢ Α. ΠΑΝΣΑΕΖ΢, “ΠΝΔΤΜΑΣΗΚΑ ΢Τ΢ΣΖΜΑΣΑ ΑΤΣΟΜΑΣΟΤ ΔΛΔΓΥΟΤ – II”, 

Εκδόζεις ΙΩΝ, 1
ε
 Έθδνζε 1992, ISBN: ISBN 960-405-307-8 (set), ISBN-13 978-960-405-

307-0 (set) ISBN 960-405-309-4, ISBN-13 978-960-405-309-4 ζει. 178. 

12. ΝΗΚΟΛΑΟ΢ Α. ΠΑΝΣΑΕΖ΢, “ΤΓΡΑΤΛΗΚΑ ΢Τ΢ΣΖΜΑΣΑ ΑΤΣΟΜΑΣΟΤ ΔΛΔΓΥΟΤ – III”, 

Εκδόζεις ΙΩΝ, 1
ε
 Έθδνζε 1992, 2

ε
 Έθδνζε 2001, ISBN: 960-405-307-8 set, ISBN 960-

411-177-9, ISBN-13 978-960-411-177-0, ζει. 160. 

 

Ξενόγλωζζη: 
 
1.Automated manufacturing systems /1995, Μorriss , ISBN  0028023315  
2. Industrial electronics /1996 ,  Petruzella , ISBN  0028019962 
3. Intelligent decision & control systems /1996  Vadiee, ISBN  0471038954    
4. Introduction to computer control of manufacturing systems, Boucher, ISBN  041260230x 
5. Process control instrumentation technology 5/ed./1996, Johnson, ISBN  0132614960   
6. Programmable logic controllers & their engineering applications 2/ed.1997, Crispin. 
7. SCADA: supervisory control & data acquisition /1994,  Βoyer, ISBN  1556172109 
8. Sensors & transducers 2/ed/1992, Sinclair, ISBN  0750604158 
9. Handbook of Industrial Automation/ 2000, R. Shell, E. Hall. 

 
 
 

 



EE-6Β41 – INDUSTRIAL AUTOMATION 

 
BASIC INFORMATION 

Department Electronics 

Course Title Industrial Automation 

Course Code EE-6Β41/ΕΕ-6Β42 

Theory /Lab  Theory and Lab 

Semester 6th  

ECTS Credit Units 4 

Teaching Hours 2 Theory + 2 Lab 

Working Load 120 

Obligatory / By Choice  Obligatory / By Choice Obligatory 

Unit Leader Nikolaos A. Pantazis 

Teacher  Nikolaos A. Pantazis 

Assistants Dionysis Kandris 

Teaching Lectures, Lab, Tutorials, Exercises, Exams 

Assessment Intermediate Exam, Exercises, Final Exam 
Final Exam 50%, Laboratory 50%  

Prerequisites 
 

Basic skills with computers and Computer Programming, Digital 
Electronics  

  

 
DESCRIPTION 

 
 

Aim  
The course aims to present systems, processes and methodologies that can 

be applied in modern industrial production. 
 

 

Learning Outcomes 

Having successfully completed the module, the students will be able to: 

 Understand and design hard-wired logic diagrams that implement automation 
circuits. 

 Solve Automation problems through proper programming and interconnection 
of Programmable Logic Controllers (PLC). 

 Solve automation problems which require the use of hydraulic and pneumatic 
circuits and their connection to PLC. 

 Understand the basic operating principles of robotic systems. 
 Understand the basic operating principles of Computer Numerical 

Control systems (CNC). 
 Understand the basic operating principles of the Supervisory Control And 

Data Acquisition (SCADA) production systems.   
  

 



Topics Covered 

 Α. Theory: 
- Classical Automations  

Basic modules and Automation devices.  Design of Control systems.  Hard-wired logic 
circuits. 

- Programmable Logic Controllers (P.L.C.) 
Introduction. Architecture and structural elements. Function, Programming. Applications.   

- Pneumatic (compressed air) systems of Automation  
Introduction. Architecture structural elements. Function, Programming, connection with 
PLCs. Applications.  

 Hydraulic systems of Automation  
Introduction. Architecture structural elements. Function, Programming, connection with 
PLCs. Applications.  

- Robotics 
Introduction. Geometry of Robotic Systems. Function characteristics. Drive transmission 
and control .  Sensors.  Programming. Applications. 

- Numerical Control. 
Introduction to Computer Numerical Control systems (C.N.C).  Programming and 
Applications.   

- Computer Integrated Manufacturing (C.I.M.)  
Computer-Aided Design/Computer-Aided Manufacturing (CAD/CAM).   
Computer-Aided Production Programming (C.A.P.P.),  
Supervisory Control & Data Acquisition (S.C.A.D.A.). 
 
Laboratory:  
Laboratory experiments relative to the above mentioned material.  

 
 

Laboratory Exercises 

Laboratory training of students carrying 13 laboratory exercises focused on key items 
of theoretical courses. Training will be oriented on the following areas: 
 

1. Introduction to Automation units and systems. Development of Wired Logic 

basic circuits. 

2. Introduction to P.L.C. Programming by using STL, LADDER and CSF 

programming languages. Development of programs for the representation of 

Wired Logic basic circuits. 

3. Development and conversion of programs in STL, LADDER and CSF. 

4. Introduction to P.L.C. programming environments. Programming of Digital 

Logic circuits. 

5. Automated control of an electric relay through restraint. 

6. Automated control of circuits through timers. 

7. Automated control of the bidirectional operation of a motor. 

8. Automated control of the operation of a three-phase motor through star-

triangle connection. 



 

9. Automated control of the operation of the traffic lights of a level crossing. 

10. Automated control of the operation of a vehicle parking station. 

11. Automated control of the operation of a chemical immersion system. 

12. Automated control of the operation of a temperature system. 

13. Automated control of the operation of a manufacturing process system. 

 

 

Teaching and learning activities 

 
 

 

Teaching methods include: 
 

The teaching methods include traditional lecture material in classroom with the aid of 
multimedia and Internet, on-line demonstrations and simulation material, supervised hands-on 
exercises in the lab,  use of software for design analysis and simulation of digital circuits 
 
 
 

Student’s activities include: 
 

Use of laboratory instruments and hardware material for construction, test & measurement 
and debugging of digital circuits in the lab, solving of exercises, use of computer software for 
design, analysis and simulation, self-study and exams. 

 

 
Resources 

 
 

Greek Literature 
 

1. NIKOLAOS Α. PANTAZIS, DIONISIS K. KANDRIS, “LABORATORY APPLICATION ON CONTROL 

SYSTEMS AND INDUSTRIAL AUTOMATIONS”, Ath. Stamoulis Publications A.E., 1
st
 Edition, 

Athens 2006,  

2. NIKOLAOS Α. PANTAZIS, “CONTRO SYSTEMS – LABORATORY EXERCISES - Volume Α”, Ath. 

Stamoulis Editions., 1
st
 Edition, Athens 1999, 2

nd
 Edition 2002, ISBN: 960-351-228-1, ISBN-

13 978-960-351-228-8, p. 509. 

3. NIKOLAOS Α. PANTAZIS, “AUTOMATIONS WIRH PLC”, Ath. Stamoulis Editions, 1
st
 Edition, 

Athens 1998, 2
nd

 Edition 2001, ISBN: 960-351-161- 7, ISBN-13 978-960-351-161-8, p. 351. 
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