
EE7051 – ΘΔΩΡΙΑ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑ΢ & ΚΩΓΙΚΩΝ 

 
ΒΑ΢ΙΚΔ΢ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΔ΢ 

Τμήμα Ηλεκτρονικής 

Τίτλοσ Μαθήματοσ Θεωρία Πληροφορίασ και Κωδίκων 

Κωδικόσ Μαθήματοσ ΕΕ-7051 

Θεωρία / Εργαςτήριο  Θεωρία  

Εξάμηνο Διδαςκαλίασ Ζ 

Πιςτωτικζσ μονάδεσ 3 

Ώρεσ Διδαςκαλίασ 2Θ  

Φόρτοσ Εργαςίασ 90 

Υποχρεωτικό / Επιλογήσ  Υποχρεωτικό 

Υπεφθυνοσ Μαθήματοσ Καθ. Ευάγγελοσ Ζζρβασ 

Διδάςκων  Καθ. Ευάγγελοσ Ζζρβασ 

Επικουρικό Προςωπικό - 

Τρόποσ  Διδαςκαλίασ Θεωξεηηθή Γηδαζθαιία, Δμεηάζεηο 

Αξιολόγηςη Τειηθή Δμέηαζε 

Τειηθή εμέηαζε 100% 

Προαπαιτοφμενα 
 

 

  

 
ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ 

 

 

΢κοπός 
Σθνπόο ηνπ καζήκαηνο είλαη ε εηζαγωγή ηωλ ζπνπδαζηώλ ζηηο βαζηθέο αξρέο ηεο ζεωξίαο 

πιεξνθνξίαο θαη ε εθκάζεζε ηωλ πιένλ ρξεζηκνπνηνύκελωλ ηερληθώλ θωδηθνπνίεζεο πεγήο 

θαη θαλαιηνύ.  

 

 

Μαθηζιακά Αποηελέζμαηα 

Έρνληαο νινθιεξώζεη επηηπρώο ην κάζεκα νη ζπνπδαζηέο ζα είλαη ζε ζέζε λα: 

 Καηαλννύλ ηα όξηα πνπ ηίζεληαη θαηά ηε ζπκπίεζε ηεο πιεξνθνξίαο πνπ παξάγεη κία 
πεγή θαη ηνπ δπλαηνύ ξπζκνύ κεηάδνζεο δεδνκέλωλ κέζα από έλα θαλάιη.  

 Υπνινγίδνπλ ηε ρωξεηηθόηεηα δηαθξηηώλ θαλαιηώλ κε πεξηνξηζκνύο εηζόδνπ θαη 
θαλαιηώλ κε ζόξπβν 

 Υπνινγίδνπλ ην πιεξνθνξηαθό πεξηερόκελν δηαθξηηώλ πεγώλ 

 Γλωξίδνπλ ηηο δπλαηόηεηεο θαη πεξηνξηζκνύο ηωλ πην δηαδεδνκέλωλ ηερληθώλ 
θωδηθνπνίεζεο πεγήο θαη θαλαιηνύ  



   

 

Ανηικείμενα ποσ καλύπηονηαι 

Ηζηνξηθή αλαδξνκή, εθαξκνγέο ηεο ζεωξίαο πιεξνθνξίαο, κέηξα πιεξνθνξίαο (εληξνπία, 

ακνηβαία πιεξνθνξία, ζπλάξηεζε δηαρωξηζκνύ) (1 εβδνκάδα) 

Κώδηθεο κεηάθξαζεο δεδνκέλωλ, ρωξεηηθόηεηα δηαθξηηώλ θαλαιηώλ ρωξίο ζόξπβν θαη κε 

πεξηνξηζκνύο εηζόδνπ, RLL θαλάιηα (1 εβδνκάδα) 

Block θώδηθεο Frieman Wyner κεηάθξαζεο δεδνκέλωλ, trellis θώδηθεο, αληζόηεηα Kraft (1 

εβδνκάδα) 

Κώδηθεο ζύκπηπμεο δεδνκέλωλ, Ηδηόηεηα αζπκπηωηηθήο ηζνδηακέξηζεο (AEP), Θεώξεκα 

Shannon-McMillan (1 εβδνκάδα) 

Block θώδηθεο θαη πξνζεκαηηθνί θώδηθεο ζύκπηπμεο δεδνκέλωλ, Huffman, Tunstall, Shannon-

Fano, Arithmetic coding (1 εβδνκάδα) 

Κώδηθεο ιεμηθνύ, Lempel Ziv 77, Lempel Ziv 78, LZW (1 εβδνκάδα) 

Κώδηθεο κεηάδνζεο δεδνκέλωλ, Φωξεηηθόηεηα δηαθξηηώλ θαλαιηώλ κε ζόξπβν (1 εβδνκάδα) 

Γξακκηθνί block θώδηθεο δηόξζωζεο ζθαικάηωλ, θπθιηθνί θώδηθεο, ΒCH, RS θώδηθεο (2 

εβδνκάδεο) 

Σπλειηθηηθνί θώδηθεο δηόξζωζεο ζθαικάηωλ, αιπζηδωηή θωδηθνπνίεζε, Τurbo θώδηθεο, 

LDPC θώδηθεο (2 εβδνκάδεο) 

Κώδηθεο ζπκπίεζεο δεδνκέλωλ, Θεώξεκα ξπζκνύ-παξακόξθωζεο (1 εβδνκάδα) 

Καλάιηα θαη πεγέο ζπλερνύο ρξόλνπ, Μέηξα πιεξνθνξίαο Gaussian ζεκάηωλ, Gaussian 

θαλάιηα θαη πεγέο κε θαη ρωξίο κλήκε (1 εβδνκάδα) 

 

Δργαζηηριακές Αζκήζεις 

 

 
Γιδακηικές και Μαθηζιακές δραζηηριόηηηες 
 

 
Οι μέθοδοι διδαζκαλίας περιλαμβάνοσν: 
 
Παξαδνζηαθή δηδαζθαιία κε δηαιέμεηο ζηηο νπνίεο ρξεζηκνπνηνύληαη ελ κέξεη powerpoint 
παξνπζηάζεηο  

 
Οι μαθηζιακές δραζηηριόηηηες περιλαμβάνοσν 
 
Δπίιπζε αζθήζεωλ, αηνκηθή κειέηε θαη γξαπηέο εμεηάζεηο. 

 

 



Βιβλιογραθία 
 

 
Δλληνική: 
 
«Θεωξία Πιεξνθνξίαο θαη Κωδίθωλ» Σεκεηώζεηο Μαζήκαηνο, Δπάγγεινο Εέξβαο, Τκήκα 
Ζιεθηξνληθήο, ΤΔΗ Αζήλαο, Σεπηέκβξηνο 2010 
 
“Bαζηθέο Αξρέο Θεωξίαο Κωδηθνπνίεζεο θαη Κξππηνγξαθίαο», Hankerson, Hoffman, 
Leonard, Lindner, Phelps, Rodger, Wall (κεηάθξαζε Φαξάιακπνο Κνξλάξνο) Δθδόζεηο 
Κιεηδάξηζκνο, ISBN 978-960-461-369-4, 2009  
 

Ξενόγλωζζη: 
«Applied Coding and Information Theory for Engineers”, Richard Wells, Prentice Hall 
Information and System Sciences Series, ISBN 0-13-961327-7, 1999 

 

 

 



EE7051– INFORMATION THEORY & CODING 

 
BASIC INFORMATION 

Department Electronics 

Course Title Information Theory and Coding 

Course Code EE-7051 

Theory /Lab  Theory 

Semester 7th Semester (Z) 

ECTS Credit Units 3 

Teaching Hours 2 Theory   

Working Load 90 

Obligatory / By Choice  Obligatory   

Unit Leader Prof. Evangelos Zervas 

Teacher  Prof. Evangelos Zervas 

Assistants - 

Teaching Lectures - Exams 

Assessment Final Exam 

Final Exam 100%  

Prerequisites 
 

 

  

 
DESCRIPTION 

 

 

Aim 
The aim of the course is to initiate students to the basic principles and practice of information 

theory and coding, and to tie information theory to design problems of communication 

systems and other information handling systems.  

 

 

Learning Outcomes 

Having successfully completed the module, the student will be able to: 

1. Understand the limits in data compression and data transmission systems 
2. Calculate the capacity of discrete channels with noise and input constraints 
3. Calculate the information content of sources 
4. Know the limitations and performance achievement of existing channel and source 

coding techniques  

 



Topics Covered 

A brief history of information theory, applications of information theory, information measures 

(entropy, mutual information, discrimination function) (1 week)  

Data translation codes, capacity of discrete channels with input constraints, RLL channels (1 

week)  

Block data translation codes Frieman Wyner, trellis codes, Kraft inequality (1 week) 

Data compaction codes, Asymptotic Equipartition Property (AEP), Shannon-McMillan 

Theorem (1 week) 

Block and prefix codes for data compaction Huffman, Tunstall, Shannon-Fano, Arithmetic 

coding (1 week) 

Dictionary codes Lempel Ziv 77, Lempel Ziv 78, LZW (1 week) 

Data transmission codes, Capacity of discrete noisy channels (1 week) 

Linear  block codes for error correction, Cyclic codes, ΒCH, RS codes (2 weeks) 

Convolutional codes, concatenated codes, Τurbo codes, LDPC codes (2 weeks) 

Data compression, Rate-Distortion Theorem (1 week) 

Continuous channels and sources, Information measures of Gaussian signals, Gaussian 
channels and sources with memory (1 week) 

 

Laboratory Exercises 

 

 

Teaching and learning activities 

 
 

Teaching methods include: 

The teaching methods include traditional lectures in classroom 

Student’s activities include: 

Solving of exercises, self-study and exams. 

 

 
Resources 

 
 



«Information Theory and Coding» Lectures Notes, Evangelos Zervas, Electronics 
Department, ΤΔΗ Athens, September 2010 
 
“Basic Principles of Coding Theory and Cryptography”, Hankerson, Hoffman, Leonard, 
Lindner, Phelps, Rodger, Wall (Translation Charalampos Kornaros) Editions Kleidarithmos, 
ISBN 978-960-461-369-4, 2009  
 
«Applied Coding and Information Theory for Engineers”, Richard Wells, Prentice Hall 
Information and System Sciences Series, ISBN 0-13-961327-7, 1999 

 
 
 
 


