
ΔΔ 1021 – Διζαγωγή ζηα Ηλεκηρονικά 

 
ΒΑ΢ΙΚΔ΢ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΔ΢ 

Τμήμα Ηλεκτρονικής 

Τίτλοσ Μαθήματοσ Ειςαγωγή ςτα Ηλεκτρονικά 

Κωδικόσ Μαθήματοσ ΕΕ-1021 

Θεωρία / Εργαςτήριο  Θεωρία + Εργαςτήριο 

Εξάμηνο Διδαςκαλίασ Α 

Πιςτωτικζσ μονάδεσ 7 

Ώρεσ Διδαςκαλίασ 4Θ+2Ε 

Φόρτοσ Εργαςίασ 210 

Υποχρεωτικό / Επιλογήσ  Υποχρεωτικό 

Υπεφθυνοσ Μαθήματοσ Κίμων Αναςταςιάδησ 

Διδάςκων  Κίμων Αναςταςιάδησ 

Επικουρικό Προςωπικό  

Τρόποσ  Διδαςκαλίασ Θεσξεηηθή Γηδαζθαιία, Δξγαζηεξηαθέο Αζθήζεηο, Δξγαζίεο,  

Αξιολόγηςη Πξόνδνο, Δξγαζίεο, Σειηθή Δμέηαζε 

Σειηθή εμέηαζε 50%, Δξγαζηήξην 50%  

Προαπαιτοφμενα 
 

 

 
ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ 

 

΢κοπός:  Ο ζθνπόο ηνπ καζήκαηνο είλαη λα επηηξέςεη κηα βαζηθή ζεώξεζε ησλ 

ειεθηξνληθώλ θπθισκάησλ, ώζηε ν θνηηεηήο λα απνθηήζεη εμνηθείσζε κε απηά, αιιά θαη ην 
πώο ηα απιά θπθιώκαηα κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα δηάθνξεο εθαξκνγέο ζε 
κεγαιύηεξα ζπζηήκαηα.   

 

Μαθηζιακά Αποηελέζμαηα 

Έρνληαο νινθιεξώζεη επηηπρώο ην κάζεκα ν ζπνπδαζηήο ζα είλαη ζε ζέζε λα: 

 γλσξίδεη πώο γίλεηαη ε ράξαμε ραξαθηεξηζηηθώλ θακππιώλ I-V ησλ ειεθηξνληθώλ δηαηάμεσλ. 

  ζρεδηάδεη απιά θπθιώκαηα ηξνθνδνζίαο ηζρύνο θαη λα ππνινγίδεη ηα ζηνηρεία ηνπο. 

 έρεη θαηαλνήζεη ηηο αξρέο ιεηηνπξγίαο βαζηθώλ δηαηάμεσλ από εκηαγσγνύο. 

 πξαγκαηνπνηήζεη πνιώζεηο δηαθόξσλ ειεθηξνληθώλ δηαηάμεσλ. 

 πξέπεη κεηά από επεμεξγαζία θαη αλάιπζε πεηξακαηηθώλ απνηειεζκάησλ, λα είλαη ζε ζέζε λα 
εθηηκήζεη ηελ πεξηνρή ιεηηνπξγίαο δηαθόξσλ δηαηάμεσλ. 

  ρξεζηκνπνηήζεη ζρεηηθέο πιεξνθνξίεο από δεδνκέλα θαηαζθεπαζηώλ (data books). 

Ανηικείμενα ποσ καλύπηονηαι 

  Υαξαθηεξηζηηθέο θακπύιεο I-V 

  Γίνδνη Ρ-Ν: Γίνδνο κε νξζή & αλάζηξνθε πόισζε. Υαξαθηεξηζηηθέο θακπύιεο 



ηάζεο-ξεύκαηνο δηόδσλ επαθήο Ρ-Ν. Δπζεία θόξηνπ. 

 Δθαξκνγέο δηόδσλ: Ζ Γίνδνο σο δηαθόπηεο, σο αλνξζσηήο πιήξνπο θύκαηνο θαη σο 

εκηαλνξζσηήο. Αλόξζσζε κε θίιηξν. Κπθιώκαηα κνξθνπνίεζεο θπκαηνκνξθσλ κε 

δηόδνπο 

  Γίνδνο Εέλεξ. Δθαξκνγέο ζε θπθιώκαηα ζηαζεξνπνίεζεο ηάζεο, πεξηνξηζκνύ θαη 

πξνζδέζεσο 

  Γηπνιηθό ηξαλδίζηνξ επαθήο (BJT). Αλαθνξά ζηε δνκή, ιεηηνπξγία ησλ ηξαλδίζηνξ 

NPN θαη PNP,  Κπθιώκαηα πόισζεο CB, CE, CC. 

 Δθαξκνγέο ηξαλδίζηνξ: ΢ρέζε κεηαμύ ησλ ξεπκάησλ IC, IB θαη IE . Υαξαθηεξηζηηθέο 

εηζόδνπ θαη εμόδνπ ησλ BJT. Σν ηξαλδίζηνξ σο δηαθόπηεο, σο ηαιαλησηήο & σο 

εληζρπηήο. 

 Σξαλδίζηνξ επίδξαζεο πεδίνπ : Junction Field Effect Transistor Αλαθνξά ζηε δνκή, 

αξρή ιεηηνπξγίαο, Υαξαθηεξηζηηθέο  I-V, Κπθιώκαηα πόισζεο  CS, CD & CG. 

Δθαξκνγέο.  MOSFET: Αλαθνξά ζηε δνκή, αξρή ιεηηνπξγίαο, Υαξαθηεξηζηηθέο  I-V, 

Κπθιώκαηα πόισζεο  CS, CD & CG. Δθαξκνγέο. 

 SCR θαη Thyristor:  Αξρέο ιεηηνπξγίαο θαη ραξαθηεξηζηηθά ησλ SCR. Δλεξγνπνίεζε 

ησλ SCR. 

  Υαξαθηεξηζηηθέο Thyristor, Πιήξεο αλόξζσζε & εκηαλόξζσζε κε έιεγρν θάζεο. 

DIAC θαη Triac. 

 Σειεζηηθνί εληζρπηέο : Ο ηδαληθόο ηειεζηηθόο εληζρπηήο, αλαζηξέθνπζα θαη κε 

αλαζηξέθνπζα ζπλδεζκνινγία, ιεηηνπξγία κεγάινπ ζήκαηνο 

 Δηδηθά Ζιεθηξνληθά ζηνηρεία: Thermistor, Varistor, Varicap, IGBT 

Δργαζηηριακές Αζκήζεις 

Εργαζηηριακή εκπαίδεσζη ηων θοιηηηών πραγμαηοποιώνηας 13 εργαζηηριακές 

αζκήζεις εζηιαζμένες ζηα βαζικόηερα ανηικείμενα ηης θεωρηηικής διδαζκαλίας. Οι 

αζκήζεις θα είναι προζαναηολιζμένες πάνω ζηα ακόλοσθα πεδία: 

 Kσκλωμαηα ανόρθωζης με διόδοσς 

 Σηαθεροποίηζη με Ζενερ 

 Περιγραθή λειηοσργίας BJT 

 Περιγραθή λειηοσργίας  JFET 

 Περιγραθή λειηοσργίας  SCR / Thyristor 

 

 

Γιδακηικές και Μαθηζιακές δραζηηριόηηηες 
 
Οι μέθοδοι διδαζκαλίας περιλαμβάνοσν: 
  
Σν κάζεκα είλαη νξγαλσκέλν ζε δηαιέμεηο, θξνληηζηήξηα θαη εξγαζηεξηαθέο αζθήζεηο. Σα 
θξνληηζηήξηα αλαθέξνληαη θπξίσο ζε επίιπζε αζθήζεσλ. Οη εξγαζηεξηαθέο αζθήζεηο 
ζηνρεύνπλ ζηελ πξαθηηθή θαηαλόεζε ηεο ιεηηνπξγίαο απιώλ θπθισκάησλ. Πεξηιακβάλνπλ 
αλαγλώξηζε ειεθηξνληθώλ θπθισκάησλ, ιήςε κεηξήζεσλ ζε απηά θαη εμαγσγή 
ζπκπεξαζκάησλ.   

 
Οι μαθηζιακές δραζηηριόηηηες περιλαμβάνοσν 
 
Υξήζε από ηνπο ζπνπδαζηέο εξγαζηεξηαθώλ νξγάλσλ θαη πιηθώλ γηα ηελ θπθισκάησλ, 
επίιπζε αζθήζεσλ, πινπνίεζε αηνκηθώλ εξγαζηώλ, ρξήζε ινγηζκηθνύ γηα ζρεδίαζε θαη 
εμνκνίσζε θπθισκάησλ, αηνκηθή κειέηε θαη εμεηάζεηο γξαπηέο. 



 

 
Βιβλιογραθία 

 
 

Δλληνική: 

 ΖΛΔΚΣΡΟΝΗΚΑ 1, ΥΑΡΗΣΑΝΣΖ΢ ΓΗΑΝΝΖ΢, Δθδόζεηο Αξάθπλζνο, 2006 

  ISBN: 978-960-91034-6-6, 

 Μηθξνειεθηξνληθά Κπθιώκαηα & CD ΔΚΓΟ΢ΔΗ΢ Α. ΣΕΗΟΛΑ & ΤΗΟΗ Ο.Δ, Sedra Adel, 
Smith Kenneth, 978-960-7182-60-9,2010 

 Δηζαγσγή ζηελ Ζιεθηξνληθή, Σόκπξαο Γηώξγνο, ΓΗΑΤΛΟ΢ Α.Δ. ΔΚΓΟ΢ΔΗ΢ 
ΒΗΒΛΗΩΝ., 2006, ISBN: 978-960-531-192-6,  

 Αξρέο ειεθηξνληθώλ πιηθώλ θαη δηαηάμεσλ, Safa Kasap, Δθδόζεηο Παπαζσηεξίνπ, 
2004, ISBN: 978-960-7530-56-1 

 Ζιεθηξνληθή, Malvino Albert Paul, ΔΚΓΟ΢ΔΗ΢ Α. ΣΕΗΟΛΑ & ΤΗΟΗ Ο.Δ, 2010, ISBN:  
978-960-7219-12-1,2010 

 ΢εκεηώζεηο καζήκαηνο, Κ. Αλαζηαζηάδεο, 2011 
 
 
Ξενόγλωζζη: 
 

 Physics of semiconductor devices, S.M. Sze, Wiley, 2002 

 Operation and modeling of the MOS transistor, Yannis Tsividis – Oxford University 
Press, 2011 

 Materials Science, J.C. Anderson, Keith D. Leaver, Rees D. Rawlings, and Patrick S.  
Leevers, Editions Nelson Thornes Ltd, 5th ed., 2003 

 Semiconductor devices, M. Zambuto, McGraw-Hill, 1989 

 Electronic Materials Science for Integrated Circuits in Si and GaAs, J. Mayer, S.S. 
Lau, Ed. Macmillan, 1990 

 Semiconductor Physics, P. Kireev, Mir Publishers, 1975 

 Electrons and holes in semiconductors, W. Shockley, Krieger Editions, 1976 

 Semiconductors, R.A. Smith, Cambridge University Press, 1959 

 Introduction to semiconductor theory, A. Anselm, Mir Publishers, 1981 

 Solid state and Semiconductor Physics, J. McKelvey, Krieger Ed. 1966 

 

 



ΔΔ 1021 –Introduction to Electronics 

 
BASIC INFORMATION 

Department Electronics 

Course Title Introduction to Electronics 

Course Code EE-1021 

Theory /Lab Theory + Lab 

Semester A 

ECTS Credit Units 7 

Teaching Hours 4 Theory +2 Lab 

Working Load 210 

Obligatory / By Choice Obligatory  

Unit Leader C. Anastasiadis 

Teacher C. Anastasiadis 

Assistants  

Teaching Lectures, Lab, Tutorials, Exercises 

Assessment Intermediate Exam, Exercises, Final Exam 

Final Exam 50%, Laboratory 50%  

Prerequisites 
 

 

 
DESCRIPTION 

 

 

Aim 

To provide a basic knowledge of electronic circuits in order the students initially 
familiarize with electronic circuits and after that to understand how and where simple 
circuits can be used to compose a complex device 

 

 

Learning Outcomes 

Having successfully completed the module, the student will be able to: 

 Draw characteristic I-V curves of electronic devices. 

 Design simple power supply circuits and calculate their elements. 

 Understand the operation principles of semiconductors. 

 Apply appropriate bias for several electronic devices. 

 Process and analyze experimental results in order to assess the operation limits for 
several electronic devices. 

 Use all relevant information from data books. 



 

Topics Covered 

 I-V curves 

   Ρ-Ν Diodes: Diode with forward and reverse bias. Characteristic curve of P-

N junction, Load line. 

 Diode applications: Diode as switch, half-wave and full-wave rectifier, 

rectifying filters, waveform shape circuits 

 Zener diode: voltage regulation applications, limiting and clamping 

  Bipolar Junction Transistor. Structure, operation on NPN and PNP 

transistors, bias circuits for CC, CE and CB 

 Transistor applications: Relationships between IC, IB and  IE currents, 

transfer characteristics, transistor as switch, amplifier and oscillator 

 Field Effect Transistor : Junction Field Effect Transistor Structure, operation, 

bias circuits for  CS, CD & CG, Applications.  MOSFET: Structure, operation,  

bias circuits CS, CD & CG, transfer characteristic. 

 SCR and Thyristor:  Operation and characteristics of SCR. Activation 

 Thyristor characteristics: Full wave rectifier, half wave rectifier with phase 

control, DIAC and Triac. 

 Operational Amplifiers : The ideal operational amplifier, inverting and non-

inverting configuration, large signal operation 

 Special electronic devices: Thermistor, Varistor, Varicap, IGBT 

 

Laboratory Exercises 

 
Laboratory training of students carrying 13 laboratory exercises focused on key items 
of theoretical courses. Training will be oriented on the following areas: 

 Rectifier Circuits  

 Stabilization with Zener diodes 

 BJT operation principles 

 JFET operation principles 

 SCR / Thyristor operation principles 

 MOSFET operation principles 

 Basic circuits with operational amplifiers 

 

Teaching and learning activities 

 

 

Teaching methods include: 



Teaching is organized in lectures and laboratory experiments. Teaching includes 
classroom lecture material and supervised hands-on exercises. Experiments lead to 
understanding of practical aspects of simple circuits. They include circuit 
identification, measurements and   

Student’s activities include: 

Use of laboratory instruments and hardware material for construction, test & 
measurement of digital circuits in the lab, solving of exercises, private projects, use of 
computer software for design, analysis and simulation, self-study and exams. 

 

 
Resources 

 

 

 Electronics I, Haritantis, J, 978-960-91034-6-6, Demertzis, 2006 

 Microelectronics Circuits & CD, Sedra Adel, Smith Kenneth, 978-960-7182-
60-9, Tziolas, 2010 

 Introduction to Electronics, Tombras, G., 978-960-531-192-6, Diavlos, 2006 

 Electronics, Malvino Albert Paul, 978-960-7219-12-1, Tziolas, 2010 

 Physics of semiconductor devices, S.M. Sze, Wiley, 2002 

 Operation and modeling of the MOS transistor, Yannis Tsividis – Oxford 
University Press, 2011 

 Materials Science, J.C. Anderson, Keith D. Leaver, Rees D. Rawlings, and 
Patrick S.  Leevers, Editions Nelson Thornes Ltd, 5th ed., 2003 

 Semiconductor devices, M. Zambuto, McGraw-Hill, 1989 

 Electronic Materials Science for Integrated Circuits in Si and GaAs, J. Mayer, 
S.S. Lau, Ed. Macmillan, 1990 

 Semiconductor Physics, P. Kireev, Mir Publishers, 1975 

 Electrons and holes in semiconductors, W. Shockley, Krieger Editions, 1976 

 Semiconductors, R.A. Smith, Cambridge University Press, 1959 

 Introduction to semiconductor theory, A. Anselm, Mir Publishers, 1981 

 Solid state and Semiconductor Physics, J. McKelvey, Krieger Ed. 1966 

 Lecture notes, C. Anastasiadis, 2011. 
 

 

 

 


