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ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ 

  

 
ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ 

 

 

΢θοπός 

Η ζύγρξνλε ηερλνινγία βαζίδεηαη νινέλα θαη πεξηζζόηεξν ζε ζπζηήκαηα κηθξνειεγθηώλ. Ο 
θιάδνο απηόο είλαη έλαο από ηνπο ηαρύηεξα αλαπηπζζόκελνπο θιάδνπο ηεο ειεθηξνληθήο. 
΢ηηο κέξεο καο, νη κηθξνειεγθηέο εκθαλίδνληαη ζρεδόλ ζε θάζε ειεθηξνληθή ζπζθεπή. Μηα 
νηθνγέλεηα κηθξνειεγθηώλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη εθηεηακέλα ζήκεξα είλαη νη κηθξνειεγθηέο 
AVR. Απηόο είλαη θαη ν βαζηθόο ιόγνο πνπ επηιέρζεθε απηή ε νηθνγέλεηα κηθξνειεγθηώλ, γηα 
ηελ θαηαλόεζε απηώλ ησλ ζπζηεκάησλ. ΢θνπόο ηνπ καζήκαηνο απηνύ είλαη λα εηζάγεη ηνπο 
θνηηεηέο ζηνλ θόζκν ησλ κηθξνειεγθηώλ θαη ησλ δπλαηνηήησλ ηνπο. Έηζη, αξρηθά 
παξνπζηάδεηαη ε αξρηηεθηνληθή ηεο θεληξηθήο κνλάδαο επεμεξγαζίαο θαη θαηόπηλ αλαιύνληαη 
κεξηθέο από ηηο πεξηθεξεηαθέο κνλάδεο πνπ ελζσκαηώλεη. Γηα ηελ πιήξε θαηαλόεζε ηεο 
ιεηηνπξγίαο ηνπο, παξνπζηάδνληαη παξαδείγκαηα πξνγξακκαηηζκνύ ζε γιώζζα κεραλήο 
Assembly. 

 

 



 

Μαζεζηαθά Αποηειέζκαηα 

Έρνληαο νινθιεξώζεη επηηπρώο ην κάζεκα νη ζπνπδαζηέο ζα είλαη ζε ζέζε λα: 

 Να ζρεδηάδνπλ θαη λα αλαιύνπλ θπθιώκαηα κε κηθξνειεγθηέο 

 Να ρξεζηκνπνηνύλ ηα ελζσκαησκέλα πεξηθεξεηαθά ησλ κηθξνειεγθηώλ  

 Να πξνγξακκαηίδνπλ ζε γιώζζα Assembly κηθξνειεγθηέο 

 

Αληηθείκελα ποσ θαιύπηοληαη 

 Δηζαγσγή ζηνπο κηθξνειεγθηέο - Βαζηθέο έλλνηεο θαη αξρέο ιεηηνπξγίαο - Λεηηνπξγηθά 
δηαγξάκκαηα - Γίαπινη Διέγρνπ, Γεδνκέλσλ θαη Γηεπζύλζεσλ - ΢πζηήκαηα κλεκώλ 
(2 ώρες) 

 Αξρηηεθηνληθή κηθξνειεγθηώλ (von Neuman - Harvard) - Ρεπεξηόξην εληνιώλ (CISC, 
RISC, VLIW) - Σερληθή ζσιήλσζεο (Pipelining) - Πξνγξακκαηηζηηθό Μνληέιν 
(Accumulator Based - General Purpose Registers) 
(2 ώρες) 

 Βαζηθά θπθιώκαηα ππνζηήξημεο κηθξνειεγθηώλ - Οηθνγέλεηεο Μηθξνειεγθηώλ AVR - 
Υαξαθηεξηζηηθά κηθξνειεγθηώλ AVR 8-bit  
(2 ώρες) 

 Δίδε κλεκώλ κηθξνειεγθηή (κλήκε δεδνκέλσλ SRAM,  κλήκε δεδνκέλσλ EEPROM, 
κλήκε πξνγξάκκαηνο FLASH) - Δηζαγσγή ζην ξεπεξηόξην εληνιώλ AVR (Op-code, 
ρξόλνη εθηέιεζεο εληνιώλ) 
(2 ώρες) 

 Πεξίγξακκα πξνγξάκκαηνο ζε γιώζζα κεραλήο Assembly γηα AVR - Δηζαγσγή ζηελ 
ρξήζε δηαλπζκάησλ δηαθνπώλ 
(2 ώρες) 

 Πξνγξακκαηηζκόο ζε γιώζζα κεραλήο Assembly γηα AVR - Αζθήζεηο 
(6 ώρες) 

 Πεξηθεξεηαθά ησλ κηθξνειεγθηώλ AVR - Κπθιώκαηα ρξνληζκνύ - Παξάιιειεο πόξηεο 
Δηζόδνπ/Δμόδνπ - Δμσηεξηθέο Γηαθνπέο - Υξνληζηέο Μεηξεηέο - ΢εηξηαθέο πόξηεο 
USART - ΢εηξηαθέο πόξηεο SPI - ΢εηξηαθέο πόξηεο TWI - Μεηεηξνπέαο Αλαινγηθνύ 
ζήκαηνο ζε Φεθηαθό - Αλαινγηθόο ΢πγθξηηήο. 
(6 ώρες) 

 Πξνγξακκαηηζκόο ζε γιώζζα κεραλήο Assembly γηα AVR κε ρξήζε Γηαθνπώλ. 
(4 ώρες) 

 

 

 

 

 

 

 



 

Δργαζηερηαθές Αζθήζεης 

Εργαζηηριακή εκπαίδεσζη ηων θοιηηηών πραγμαηοποιώνηας 13 εργαζηηριακές 

αζκήζεις εζηιαζμένες ζηα βαζικόηερα ανηικείμενα ηης θεωρηηικής διδαζκαλίας. Οι 

αζκήζεις θα είναι προζαναηολιζμένες πάνω ζηα ακόλοσθα πεδία: 

 Ειςαγωγή ςτουσ μικροελεγκτζσ AVR 

 Αναπτυξιακή διάταξη STK600 

 Εξοικείωςη ςτο περιβάλλον προγραμματιμοφ AVR Studio 

 Ρεπερτόριο εντολών Assembly - Χρονιςμόσ 

 Περίγραμμα προγράμματοσ ςε γλώςςα μηχανήσ - Ψευδοεντολζσ 

 Αμφίδρομεσ Πόρτεσ Ειςόδου/Εξόδου (I/O) (α) 
 Αμφίδρομεσ Πόρτεσ Ειςόδου/Εξόδου (I/O) (β) 
 Διαχείριςη Μνήμησ (α) 
 Διαχείριςη Μνήμησ (β) 
 Αριθμητικζσ και Λογικζσ Πράξεισ 

 ΢ωρόσ - Τπορουτίνεσ 

 Χρονιςτζσ/Απαριθμητζσ 
 Διανφςματα Διακοπών 

 
Γηδαθηηθές θαη Μαζεζηαθές δραζηερηόηεηες 
 

 
Οη κέζοδοη δηδαζθαιίας περηιακβάλοσλ: 
 
Παξαδνζηαθή δηδαζθαιία κε δηαιέμεηο ζηηο νπνίεο ρξεζηκνπνηνύληαη ηερλνινγίεο πνιπκέζσλ 
θαη ην δηαδίθηπν, επίιπζε αζθήζεσλ, εξγαζηεξηαθέο επηδείμεηο, επηβιεπόκελεο εξγαζηεξηαθέο 
αζθήζεηο θαη αξθεηέο εμνκνηώζεηο θπθισκάησλ κε κηθξνειεγθηέο ζε Η/Τ. 

 
Οη καζεζηαθές δραζηερηόηεηες περηιακβάλοσλ 
 
Υξήζε από ηνπο ζπνπδαζηέο αλαπηπμηαθώλ κνλάδσλ όπσο ην STK600 θαη άιισλ πιηθώλ 
γηα ηελ πινπνίεζε θαη αλάιπζε ςεθηαθώλ θπθισκάησλ κε κηθξνειεγθηέο, επίιπζε 
αζθήζεσλ, πινπνίεζε νκαδηθώλ εξγαζηώλ, ρξήζε ινγηζκηθνύ AVR Studio γηα αλάπηπμε 
πξνγξακκάησλ θαη εμνκνίσζή ηνπο, αηνκηθή κειέηε θαη εμεηάζεηο γξαπηέο ή θαη πξνθνξηθέο. 
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EE3051–INTRODUCTION TO MICROCONTROLLER SYSTEMS 

 
BASIC INFORMATION 

Department Electronics 

Course Title Introduction to microcontroller systems 

Course Code EE-3051 

Theory /Lab  Theory + Lab 

Semester C Semester 

ECTS Credit Units 4 

Teaching Hours 2 Theory + 2 Lab 

Working Load 120 

Obligatory / By Choice  Obligatory 

Unit Leader Dr. Koulouras Gregory 

Teacher  Dr. Koulouras Gregory 

Assistants  

Teaching Lectures, Lab, Tutorials, Exercises, Exams 

Assessment Intermediate Exam, Exercises, Final Exam 

Final Exam 50%, Laboratory 50%  

Prerequisites 
 

1) BASIC STRUCTURES OF SYSTEMS PROGRAMMING 

2) OBJECT ORIENTED PROGRAMMING 

  

 
DESCRIPTION 

 

 

Aim 

Modern technology is increasingly reliant on microcontroller systems. The industry of 
microcontrollers is one of the fastest growing sectors of the electronics. Nowadays, 
microcontrollers are used in almost every electronic device. A family of microcontrollers are 
used extensively today are AVR microcontrollers. This is the main reason this family of 
microcontrollers was selected, for understanding these systems. The purpose of this course is 
to introduce students to the world of microcontrollers and their capabilities. So, firstly the 
architecture of the CPU is introduced and then some of the peripherals that integrates are 
analyzed. For a deep understanding of their functionality, examples of Assembly language 
programming are presented. 

 

 

 

 



 

Learning Outcomes 

Having successfully completed the module, the student will be able to: 

 Design and analyze circuits with microcontrollers 

 Use integrated peripherals of microcontrollers 

 Programming microcontrollers in Assembly  

 

Topics Covered 

 Introduction to microcontrollers - Basic concepts and principles of operation - 
Functional Diagrams - Control Bus, Data Bas, Address Bus - Memory Systems  
(2 hours) 

 Architecture of microcontroller (von Neuman - Harvard) - Instruction Set (CISC, RISC, 
VLIW) - Instruction pipelining - Programming model (Accumulator Based - General 
Purpose Registers) 
(2 ώρες) 

 Basic microcontroller circuits - AVR microcontroller family - Features of 
microcontroller AVR 8-bit  
(2 hours) 

 Memory types of microcontroller (data memory SRAM,  data memory EEPROM, 
program memory FLASH) - Introduction to instruction set of AVR microcontroller (Op-
code, execution time of instuctions) 
(2 hours) 

 Program outline in Assembly language for AVR microcontrollers - Introduction in 
using Interrupt Vectors  
(2 hours) 

 Programming in Assembly language for AVR microcontrollers - Exercises 
(6 hours) 

 Peripherals of AVR microcontrollers - Timing circuits - Parallel bidirectional ports (I/O) 
- External Interrupts - Timers/Counters - Serial port USART - Serial port SPI - Serial 
port TWI - Analogue to Digital Converter - Analogue Comparator. 
(6 hours) 

 Programming in Assembly language for AVR microcontrollers by use of interrupts. 
(4 hours) 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Laboratory Exercises 

Laboratory training of students carrying 13 laboratory exercises focused on key items of 
theoretical courses. Training will be oriented on the following areas: 

 Introduction to AVR microcontroller  
 Development Board STK600 

 Familiarity in programming environment AVR Studio 

 Instruction Set of AVR microcontroller in Assembly language - Timing 

 Program outline in Assembly language for AVR microcontrollers - Assembly 
directives 

 Bidirectional I/O ports (I/O) (a) 
 Bidirectional I/O ports (I/O) (b) 
 Memory management (a) 
 Memory management (b) 
 Arithmetic and Logical Instructions 

 Stack - Subroutines 

 Timers/Counters 

 Interrupt Vectors 

 

Teaching and learning activities 

 
 

Teaching methods include: 

The teaching methods include traditional lecture material in classroom with the aid of 
multimedia and Internet, on-line demonstrations and simulation material, supervised hands-on 
exercises in the lab,  use of software for design analysis and simulation of digital circuits with 
microcontrollers. 

Student’s activities include: 

Use of development boards like STK600 and other hardware material for designing, 
implementing, testing and debugging of digital circuits with microcontrollers in the lab, solving 
of exercises, use of computer software (like AVR Studio) for design, analysis and simulation, 
self-study and exams. 

. 

 
Resources 

 
 
1) "Programming and Customizing the AVR Microcontroller" - Dhananjay V. Gadre - 

Publisher: McGraw-Hill/TAB Electronics - ISBN: 978-007-134666-5 

 

 


