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ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ 

 

 

κοπόρ 
 
Ο θύξηνο ζηόρνο ηνπ καζήκαηνο είλαη λα εηζάγεη ηνπο θνηηεηέο ζηελ επηζηήκε ηεο 
κεηξνινγίαο θαη ζηηο βαζηθέο αξρέο ηεο ηερλνινγίαο ησλ κεηξήζεσλ. ηα πιαίζηα ηνπ 
καζήκαηνο ζα αλαιπζνύλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο κέηξεζεο θαη ε ζσζηή κεζνδνινγία 
ιήςεο αμηόπηζησλ δεδνκέλσλ. Παξάιιεια ζα παξνπζηαζζνύλ ηερληθέο 
δηακεηαγσγήο, επεμεξγαζίαο θαη κεηαηξνπήο αλαινγηθώλ θαη ςεθηαθώλ δεδνκέλσλ 
κέηξεζεο. Οη θνηηεηέο ζα εμνηθεησζνύλ κε ηα βαζηθά θπθιώκαηα παξαγσγήο 
ειεθηξηθώλ ζεκάησλ θαη κε ηα θπξηόηεξα ινγηζκηθά ζπιινγήο θαη επεμεξγαζίαο 
δεδνκέλσλ (LabVIEW). Σέινο ε κειέηε ζα εζηηαζζεί ζηελ δηεπηθνηλσλία ζπζηεκάησλ 
κέηξεζεο θαη ζηε ζπιινγή δεδνκέλσλ κέζσ αζπξκάησλ δηθηύσλ αηζζεηήξσλ.  

 

 

Μαθηζιακά Αποηελέζμαηα 

 



Έρνληαο νινθιεξώζεη επηηπρώο ην κάζεκα νη ζπνπδαζηέο ζα είλαη ζε ζέζε λα: 

 ρεδηάδνπλ θαη λα πινπνηνύλ αμηόπηζηα κεηξεηηθά ζπζηήκαηα. 

 Αλαπηύζζνπλ, ζπλδπάδνπλ θαη λα δηαζύλδενπλ ζσζηά ειεθηξνληθέο δηαηάμεηο 
γηα ηελ κέηξεζε ζπγθεθξηκέλσλ ειεθηξηθώλ κεγεζώλ. 

 Πξνζδηνξίδνπλ κε αθξίβεηα ηα ζθάικαηα πνπ επάγνληαη από ηελ κεηξεηηθή 
δηάηαμε πνπ ρξεζηκνπνηνύλ. 

 Τινπνηνύλ κεηαθνξέο δεδνκέλσλ κέζσ δηαθνξεηηθώλ κεζόδσλ από θαη πξνο 
ηα κεηξεηηθά ζπζηήκαηα. 

 Υξεζηκνπνηνύλ εηδηθεπκέλν ινγηζκηθό (LabVIEW) γηα ηελ πινπνίεζε θαη 
απηνκαηνπνίεζε ησλ κεηξήζεσλ. 

 ρεδηάδνπλ θαη λα πινπνηνύλ βαζηθά θπθιώκαηα παξαγσγήο ζεκάησλ 
αλαθνξάο. 

 Καηαλννύλ βαζηθέο έλλνηεο αζπξκάησλ δηθηύσλ αηζζεηήξσλ. 

 

 

Ανηικείμενα πος καλύπηονηαι 

 
Βαζικέρ απσέρ μέηπηζηρ 
Γνκέο κεηξεηηθώλ ζπζηεκάησλ 
Κύξηα ραξαθηεξηζηηθά κέηξεζεο 
ηαηηθέο θαη δπλακηθέο παξάκεηξνη κέηξεζεο 
 
Γιαμεηαγυγή και επεξεπγαζία δεδομένυν μέηπηζηρ 
Αξρηηεθηνληθέο ζπζηεκάησλ απόθηεζεο δεδνκέλσλ 
πζηήκαηα κέηξεζεο βαζηδόκελα ζε κηθξνεπεμεξγαζηή 
πζηήκαηα κέηξεζεο βαζηδόκελα ζε Η/Τ 
 
Πολςπλεξία και δειγμαηολητία 
Αλαινγηθνί δηαθόπηεο θαη πνιππιέθηεο 
Γεηγκαηνιεςία αλαινγηθώλ ζεκάησλ 
Κπθιώκαηα δεηγκαηνιεςίαο θαη ζπγθξάηεζεο 
 
Μεηαηποπείρ A/D-D/A 
Μεηαηξνπείο A/D 
Μεηαηξνπείο D/A 
 
Λογιζμικά διαμεηαγυγήρ-επεξεπγαζίαρ και αςηομαηοποίηζηρ μεηπήζευν (Σο 
παπάδειγμα ηος LabView) 
Δηζαγσγή 
Αλάιπζε ηνπ ινγηζκηθνύ 
Δηθνληθά όξγαλα 
Πξνγξακκαηηζκόο κεηξήζεσλ 
Δπηθνηλσλία κε όξγαλα κέηξεζεο 
Απηνκαηνπνίεζε κεηξήζεσλ – δηακεηαγσγή δεδνκέλσλ 
Δπεμεξγαζία κεηξήζεσλ 
 
Κςκλώμαηα παπαγυγήρ ηάζηρ αναθοπάρ 
Κύθισκα ηάζεο αλαθνξάο παξάιιεινπ ηύπνπ 



Κύθισκα ηάζεο αλαθνξάο ηύπνπ ζεηξάο 
Σερληθέο ζρεδηαζκνύ θαη θαηαζθεπήο θπθισκάησλ ηάζεο αλαθνξάο 
Οινθιεξσκέλα θπθιώκαηα παξαγσγήο ηάζεο αλαθνξάο 
 
Ρςθμιζηέρ ζήμαηορ αιζθηηήπυν 
Ρύζκηζε ηάζεο 
Γέθπξεο κέηξεζεο 
Δληζρπηέο βαζηζκέλνη ζε ηειεζηηθό εληζρπηή 
Πεγέο ξεύκαηνο 
πγθξηηέο 
Μεηαηξνπείο ξεύκαηνο- ηάζεο 
Αληηζηάζκηζε κε γξακκηθόηεηαο 
 
Δνιζσςηέρ αζθενών πεςμάηυν 
Δληζρπηέο νξγαλνινγίαο 
Δληζρπηέο δηαθνξάο 
Δληζρπηέο απνκόλσζεο 
Δληζρπηέο θαηάηκεζεο 
 
Γιεπικοινυνία ζςζηημάηυν μέηπηζηρ και Γίκηςα Αιζθηηήπυν 
πζηήκαηα ηειεκεηξίαο 
πζηήκαηα δηαύινπ πεδίνπ 
Παξάιιειε επηθνηλσλία 
εηξηαθή επηθνηλσλία 
Πξόηππα επηθνηλσλίαο (USB, FireWire, GPIB, SDI-12, I2C, 1-Wire, SPI, CAN, EIB) 
 
Αζύπμαηοι αιζθηηήπερ και Αζύπμαηα δίκηςα αιζθηηήπυν 
Πξόηππα αζύξκαηεο επηθνηλσλίαο 
Υαξαθηεξηζηηθά ιεηηνπξγίαο 
Γνκή αζπξκάησλ δηθηύσλ αηζζεηήξσλ 
Σν κνληέιν αλαθνξάο ISO/OSI 
Θέκαηα δξνκνιόγεζεο θαη θαηαλάισζεο ελέξγεηαο 

 

 

Δπγαζηηπιακέρ Αζκήζειρ 

Δξγαζηεξηαθή εθπαίδεπζε ησλ θνηηεηώλ πξαγκαηνπνηώληαο 13 εξγαζηεξηαθέο 
αζθήζεηο εζηηαζκέλεο ζηα βαζηθόηεξα αληηθείκελα ηεο ζεσξεηηθήο δηδαζθαιίαο. Οη 
αζθήζεηο ζα είλαη πξνζαλαηνιηζκέλεο πάλσ ζηα αθόινπζα πεδία: 
 
Άσκηση 1: Βαζηθέο αξρέο κέηξεζεο 
 
Άσκηση 2: Μεηαηξνπείο A/D 
 
Άσκηση 3: Μεηαηξνπείο D/A 
 
Άσκηση 4: Γηακεηαγσγή θαη επεμεξγαζία δεδνκέλσλ κέηξεζεο 
 
Άσκηση 5: Δηζαγσγή ζην ινγηζκηθό δηακεηαγσγήο-επεμεξγαζίαο θαη 
απηνκαηνπνίεζεο κεηξήζεσλ LabView 

 Front Panel, Block Diagram, Palettes 

 Βαζηθέο ιεηηνπξγίεο θαη Διεγθηέο/Δλδείθηεο 



 Sub-VIs 
 
Άσκηση 6: Γνκέο πξνγξακκαηηζκνύ LabVIEW 
 
Άσκηση 7: LabVIEW γξαθηθέο παξαζηάζεηο, δηαγξάκκαηα, πίλαθεο θαη δνκέο 
 
Άσκηση 8: LabVIEW γξακκαηνζεηξέο, είζνδνο/έμνδνο αξρείσλ θαη ηδηόηεηεο θόκβσλ 
 
Άσκηση 9-11: Έιεγρνο Γηαηάμεσλ 

 Δηζαγσγή ζε παικνγξάθνπο, γελλήηξηεο ζπρλνηήησλ, ηξνθνδνηηθά, ςεθηαθά 
πνιύκεηξα 

 εηξηαθή επηθνηλσλία 

 General Purpose Interface Bus (GPIB) 

 Οδεγνί δηαηάμεσλ 
 
Άσκηση 12: Γνκέο δηακεηαγσγήο δεδνκέλσλ 

 ήκαηα 

 Μεηαηξνπείο 
 
Άσκηση 13: Γηεπηθνηλσλία ζπζηεκάησλ κέηξεζεο θαη Γίθηπα Αηζζεηήξσλ 

 

 
Γιδακηικέρ και Μαθηζιακέρ δπαζηηπιόηηηερ 
 

 
Οι μέθοδοι διδαζκαλίαρ πεπιλαμβάνοςν: 
 
Παξαδνζηαθή δηδαζθαιία κε δηαιέμεηο ζηηο νπνίεο ρξεζηκνπνηνύληαη ηερλνινγίεο πνιπκέζσλ 
θαη ην δηαδίθηπν,  επίιπζε αζθήζεσλ, εξγαζηεξηαθέο επηδείμεηο, επηβιεπόκελεο 
εξγαζηεξηαθέο αζθήζεηο, θαη εμνκνηώζεηο κε ρξήζε Η/Τ κέζσ εμεηδηθεπκέλνπ ινγηζκηθνύ 
(LabVIEW). 

 
 
Οι μαθηζιακέρ δπαζηηπιόηηηερ πεπιλαμβάνοςν 
 
Υξήζε από ηνπο ζπνπδαζηέο εξγαζηεξηαθώλ νξγάλσλ θαη πιηθώλ γηα ηελ πινπνίεζε θαη 
αλάιπζε κεηξεηηθώλ ζπζηεκάησλ, επίιπζε αζθήζεσλ, πινπνίεζε νκαδηθώλ εξγαζηώλ, 
ρξήζε ινγηζκηθνύ γηα ζρεδίαζε θαη εμνκνίσζε θπθισκάησλ θαη κεηξεηηθώλ δηαηάμεσλ, 
αηνκηθή κειέηε θαη εμεηάζεηο γξαπηέο ή θαη πξνθνξηθέο 
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EE-2051 – METROLOGY – MEASUREMENTS 

TECHNOLOGY 

 
BASIC INFORMATION 

Department Electronics 

Course Title METROLOGY – MEASUREMENTS TECHNOLOGY 

Course Code EE-2051 

Theory /Lab  Theory + Lab 

Semester 2nd 

ECTS Credit Units 5 

Teaching Hours 3 Theory + 2 Lab 

Working Load 155 

Obligatory / By Choice  Obligatory 

Unit Leader Kaltsas Grigoris 

Teacher  Kaltsas Grigoris 

Assistants  

Teaching Lectures, Lab, Exercises, Exams 

Assessment Final Exam, Exercises 

Final Exam 50%, Laboratory 50%  

Prerequisites 
 

 

  

 
DESCRIPTION 

 

 

Aim 

The main objective of this course is to introduce the students to the science of 
metrology and basic principles of measurement technology. The main characteristics 
of measurements and the proper methodology of acquiring reliable data will be 
analyzed within the course. There will also be presented data transfer techniques, 
processing and conversion of analog and digital measurement data. Students will 
become familiar with basic electrical circuits output signals and the main software for 
data collection and processing (LabView). Finally, the study will focus on 
intercommunication systems for measuring and collecting data through wireless 
sensor networks. 

 
 

 

Learning Outcomes 



Having successfully completed the module, the student will be able to: 

 Design and implement reliable measurement systems. 

 Develop, combine and link correctly electronic devices for measuring 
specific electrical quantities. 

 Identify accurately the errors induced by the measuring device used. 

 Utilize data transfers through different methods between measuring 
systems. 

 Using specialized software (LabView) for the implementation and 
automation of measurements. 

 Design and implement basic reference circuits. 

 Understand basic concepts of wireless sensor networks. 

 
 

Topics Covered 
 
Basic principles of measurement 
Structure of measuring system 
Main measurement characteristics  
Static and dynamic measurement parameters  
 
Acquisition and processing of measurement data  
Data acquisition system architectures 
Measurement systems based on microprocessor 
Measurement systems based on PC 
 
Multiplexing and sampling 
Analog switches and multiplexers 
Sampling of analog signals 
Sample and hold circuits 
 
Converters A/D-D/A 
A/D Converters 
D/A converters 
 
Software for-acquisition, processing and automated measurements (The 
example of LabView) 
Introduction 
Software analysis 
Virtual instruments 
Programming measurements 
Contact gauges 
Measurement Automation - Data acquisition 
Measurements processing 
 
Voltage reference circuits  
Voltage reference circuit parallel type 
Voltage reference circuit type series 
Techniques for designing and manufacturing of voltage reference circuits  
Integrated voltage reference circuits 
 
Sensor signal regulators-controllers 
Voltage control 



Measuring Bridges 
Amplifiers based on operational amplifier 
Power sources 
Comparators 
Current-Voltage Converters 
Compensation for nonlinearity 
 
Low current amplifiers 
Instrumentation amplifiers 
Differential Amplifiers 
Isolation Amplifiers 
Partition Amplifiers  
 
Intercommunication of measuring systems and sensor networks 
Telemetry Systems 
Fieldbus systems 
Parallel communication 
Serial communication 
Communication standards (USB, FireWire, GPIB, SDI-12, I2C, 1-Wire, SPI, CAN, 
EIB) 
 
Wireless sensors and wireless sensor networks 
Wireless Standards 
Operating Characteristics 
Structure of wireless sensor networks 
The reference model ISO / OSI 
Routing and energy consumption issues 
 
 

 

 

Laboratory Exercises 

Laboratory training of students carrying 13 laboratory exercises focused on key items 
of theoretical courses. Training, is oriented as follows: 
 
 
Exercise 1: Basic principles of measurement 
 
Exercise 2: A/D Converters 
 
Exercise 3: D/A converters 
 
Exercise 4: Acquisition and processing of measurement data 
 
Exercise 5: Introduction to LabVIEW  

 Front Panel, Block Diagram, and Palettes 

 Controls/Indicators and Basic Operations 

 Sub-VIs 
 
Exercise 6: LabVIEW Programming Structures 
 
Exercise 7: LabVIEW Graphs, Charts, Arrays, and Clusters 



 
Exercise 8: LabVIEW Strings, File I/O, and Property Nodes 
 
Exercise 9-11: Instrument Control 

 Introduction to Oscilloscopes, Function Generators, Power Supplies, Digital 
Multimeters 

 Serial Communication 

 General Purpose Interface Bus (GPIB) 

 Instrument Drivers 
 
Exercise 12: Data Acquisition Systems 

 Signals 

 Transducers 
 
Exercise 13: Intercommunication of measuring systems and sensor networks 

 

 

 

Teaching and learning activities 

 
 

Teaching methods include: 

Traditional teaching conferences that use multimedia technologies and the Internet, 
solving exercises. Additionally activities include exercises solving, lab 
demonstrations, supervised laboratory exercises, and PC simulations using 
customized software (LabVIEW). 

 

Student’s activities include: 

Use of laboratory instruments and materials for the implementation and 
measurement systems analysis. Also include problem exercises, implementation of 
group work, use software to design and simulate circuits and measuring devices, 
self-study and written or oral examinations  
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