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κοπόρ 
 
Ο θύξηνο ζηόρνο ηνπ καζήκαηνο είλαη ε εμνηθείσζε ησλ θνηηεηώλ κε ηελ ηερλνινγία 
ησλ κηθξνειεγθηώλ θαη ησλ ελζσκαησκέλσλ ζπζηεκάησλ. ηα πιαίζηα ηνπ 
καζήκαηνο αλαιύεηαη δηεμνδηθά ε ρξήζε θαη ν πξνγξακκαηηζκόο κηθξνειεγθηώλ ηεο 
νηθνγέλεηαο AVR ηεο Atmel. Ο πξνγξακκαηηζκόο δηεμάγεηαη ζε γιώζζα αλσηέξνπ 
επηπέδνπ. Γηα ην ιόγν απηό ρξεζηκνπνηείηαη ην παθέην AVR Codevision. Δηδηθόηεξα 
εμεηάδνληαη νη βαζηθέο δνκέο πξνγξακκαηηζκνύ, ε ρξήζε ηεο ζεηξηαθήο επηθνηλσλίαο, 
θαη ησλ δηαηάμεσλ LCD. Παξάιιεια αλαιύεηαη ε ιεηηνπξγία ησλ δηαθνπώλ θαη ησλ 
ελζσκαησκέλσλ δηαηάμεσλ A/D. Έλαο επηπξόζζεηνο ζηόρνο είλαη ε εηζαγσγή ησλ 
θνηηεηώλ ζηελ έλλνηα ηνπ πξνγξακκαηηζκνύ πξαγκαηηθνύ ρξόλνπ. Παξάιιεια 
αλαιύνληαη νη βαζηθέο δνκέο ελζσκαησκέλσλ ζπζηεκάησλ θαη ε κεζνδνινγία 
αλάπηπμεο θαη πινπνίεζήο ηνπο. 
  

 



 

Μαθηζιακά Αποηελέζμαηα 

Έρνληαο νινθιεξώζεη επηηπρώο ην κάζεκα νη ζπνπδαζηέο ζα είλαη ζε ζέζε λα: 

 ρεδηάδνπλ θαη λα πινπνηνύλ δηαηάμεηο απηνκαηηζκνύ κέζσ ηνπ κηθξνειεγθηή 
AVR. 

 Πξνγξακκαηίδνπλ θαη λα ρξεζηκνπνηνύλ ηα βαζηθά πεξηθεξηθά (A/D, UART, 
LCD, EEPROM). 

 Αιιειεπηδξνύλ κε εμσηεξηθέο δηαηάμεηο αηζζεηήξσλ (ςεθηαθώλ θαη 
αλαινγηθώλ) θαη ελεξγνπνηεηώλ (actuators). 

 Αληηκεησπίδνπλ απνηειεζκαηηθά πξνβιήκαηα πνπ απαηηνύλ πξνγξακκαηηζκό 
πξαγκαηηθνύ ρξόλνπ κε ρξήζε δηαθνπώλ. 

 ρεδηάδνπλ, αλαπηύζζνπλ θαη πινπνηνύλ ελζσκαησκέλα ζπζηήκαηα εηδηθώλ 
πξνδηαγξαθώλ. 

 

 

Ανηικείμενα πος καλύπηονηαι 
 
 
1. Διζαγωγή ζηιρ ενζωμαηωμένερ διαηάξειρ 

 Ση είλαη ηα ελζσκαησκέλα ζπζηήκαηα 

 Βαζηθά κέξε ελζσκαησκέλσλ δηαηάμεσλ 

 ύγρξνλεο εθαξκνγέο 

 Δπηζθόπεζε κηθξνειεγθηώλ 
 
2. Ππογπαμμαηιζμόρ ηος μικποελεγκηή Atmel – AVR ζε γλώζζα C μέζω ηος 
λογιζμικού AVR CodeVision 

 Γεληθό Πεξίγξακκα Πξνγξάκκαηνο 

 ρόιηα (Comments) 

 Σύπνη Γεδνκέλσλ (Data Types) 

 πλαξηήζεηο (Functions) 

 Μεηαβιεηέο (Variables) 

 ηαζεξέο (Constants) 

 Οξηζκόο Γηεύζπλζεο Απνζήθεπζεο Γεληθώλ Μεηαβιεηώλ ηελ SRAM 

 Μεηαβιεηέο Σύπνπ Bit (Bit Variables) 

 Μεηαηξνπέο Σύπσλ 

 Γείθηεο (Pointers) 

 Πξνζπέιαζε Σεο EEPROM 

 Γνκέο (Structures) 

 Οξηζκνί – Μαθξνεληνιέο (Definitions – Macros) 

 Υξήζε Γηαθνπώλ (Interrupts) 

 Δλζσκάησζε Πξνγξακκάησλ πκβνιηθήο Γιώζζαο 

 Πξνζπέιαζε Καηαρσξεηώλ Δηζόδνπ/Δμόδνπ 

 Πξνζπέιαζε Σσλ Καηαρσξεηώλ Δηζόδνπ/Δμόδνπ ε Δπίπεδν Bit 

 πλαξηήζεηο Βηβιηνζήθεο (Library Functions) 

 πλαξηήζεηο Καζπζηέξεζεο (Delay Functions) 

 πλαξηήζεηο Σύπνπ Υαξαθηήξσλ (Character Type Functions) 

 Πξνθαζνξηζκέλεο πλαξηήζεηο Δηζόδνπ/Δμόδνπ (Standard C Input/Output 
Functions ) 



 Πξνθαζνξηζκέλεο πλαξηήζεηο Βηβιηνζήθεο (Standard Library Functions) 

 Μαζεκαηηθέο πλαξηήζεηο (Mathematical Functions) 

 πλαξηήζεηο Γξακκαηνζεηξάο (String Functions) 

 πλαξηήζεηο Πξνζπέιαζεο Μλήκεο (Memory Access Functions) 

 πλαξηήζεηο LCD Γηα Οζόλεο Πνπ Τπνζηεξίδνπλ Μέρξη 2x40 Υαξαθηήξεο 

 πλαξηήζεηο LCD Υακεινύ Δπηπέδνπ 

 πλαξηήζεηο LCD Τςεινύ Δπηπέδνπ 

 εηξηαθή επηθνηλσλία 

 Υξήζε LCD 

 Υξήζε ηνπ ελζσκαησκέλνπ ADC 

 Υξήζε δηαθνπώλ (Interrupts) 

 Υξήζε ρξνληζηώλ – κεηξεηώλ 

 Υξήζε δηακόξθσζεο παικώλ (pulse wave modulation) 
 
3. Απσιηεκηονική Λογιζμικού για Δνζωμαηωμένα ςζηήμαηα 

 Αξρηηεθηνληθή Απινύ βξόγρνπ επαλάιεςεο 

 Αξρηηεθηνληθή κε ρξήζε δηαθνπώλ (interrupts) 

 Πνιπδηεξγαζία - Πνιπλεκαηνπνίεζε (multi-tasking ή multi-threading) 
 
4. σεδιαζμόρ Δνζωμαηωμένος ςζηήμαηορ 

 Υαξαθηεξηζηηθά ζπζθεπήο 

 Δπηινγή Τιηθνύ θαη Αξρηηεθηνληθήο Λνγηζκηθνύ 

 Τινπνίεζε πζηήκαηνο θαη Οινθιήξσζε ζπζθεπήο 

 Μαδηθή παξαγσγή ζπζθεπήο 

 
 

 

Δπγαζηηπιακέρ Αζκήζειρ 

Δξγαζηεξηαθή εθπαίδεπζε ησλ θνηηεηώλ πξαγκαηνπνηώληαο 13 εξγαζηεξηαθέο 
αζθήζεηο εζηηαζκέλεο ζηα βαζηθόηεξα αληηθείκελα ηεο ζεσξεηηθήο δηδαζθαιίαο. Οη 
αζθήζεηο ζα είλαη πξνζαλαηνιηζκέλεο πάλσ ζηα αθόινπζα πεδία: 
 
Άσκηση 1: Αλαπηπμηαθή δηάηαμε STK600 
 
Άσκηση 2: Δμνηθείσζε ζην πεξηβάιινλ πξνγξακκαηηζκνύ AVR CodeVision 
 
Άσκηση 3: Πεξίγξακκα πξνγξάκκαηνο ζε γιώζζα C γηα ηνπο κηθξνειεγθηέο AVR 
 
Άσκηση 4-5: Ακθίδξνκεο Πόξηεο Δηζόδνπ/Δμόδνπ (I/O)  
 
Άσκηση 6-7: Υξήζε αιθαξηζκεηηθήο νζόλεο LCD  
 
Άσκηση 8: εηξηαθή πόξηα USART 
 
Άσκηση 9: Μεηαηξνπέαο Αλαινγηθνύ ζήκαηνο ζε ςεθηαθό 
 
Άσκηση 10: Υξνληζηέο/Μεηξεηέο 
 
Άσκηση 11: PWM κε ηελ ρξήζε ρξνληζηώλ 
 



Άσκηση 12: Γηαλύζκαηα Γηαθνπώλ 
 
Άσκηση 13: Μεηαηξνπέαο Φεθηαθνύ ζήκαηνο ζε αλαινγηθό 
 

 

 
Γιδακηικέρ και Μαθηζιακέρ δπαζηηπιόηηηερ 
 

 
Οι μέθοδοι διδαζκαλίαρ πεπιλαμβάνοςν: 
 

 Παξαδνζηαθή δηδαζθαιία κε δηαιέμεηο ζηηο νπνίεο ρξεζηκνπνηνύληαη ηερλνινγίεο 
πνιπκέζσλ θαη ην δηαδίθηπν γηα ακεζόηεξε θαη παξαζηαηηθόηεξε ζπιινγή 
πιεξνθνξηώλ 

 Δπίιπζε αζθήζεσλ 

 Δξγαζηεξηαθέο επηδείμεηο 

 Δπηβιεπόκελεο εξγαζηεξηαθέο αζθήζεηο 

 Δμνκνηώζεηο κε ρξήζε Η/Τ κέζσ εμεηδηθεπκέλνπ ινγηζκηθνύ (AVR CodeVision). 

 
 

 
Οι μαθηζιακέρ δπαζηηπιόηηηερ πεπιλαμβάνοςν 
 

 Υξήζε από ηνπο ζπνπδαζηέο εξγαζηεξηαθώλ νξγάλσλ θαη πιηθώλ γηα ηελ πινπνίεζε 
θαη αλάιπζε θπθισκάησλ κηθξνειεγθηώλ 

 Δπίιπζε αζθήζεσλ 

 Τινπνίεζε νκαδηθώλ εξγαζηώλ 

 Υξήζε ινγηζκηθνύ γηα ζρεδίαζε θαη εμνκνίσζε θπθισκάησλ θαη δηαηάμεσλ 
απηνκαηνπνίεζεο 

 Αηνκηθή κειέηε 

 Δμεηάζεηο (γξαπηέο ή θαη πξνθνξηθέο) 
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DESCRIPTION 

 

 

Aim 

The main objective of this course is to familiarize students with the technology of 
microcontrollers and embedded systems. The utilization and the programming of the 
Atmel AVR microcontroller family will be discussed in detail during the course. The 
programming will be conducted at a higher level language, thus the AVR Codevision 
package will be used. Specifically will be analyzed and presented issues such as the 
basic programming structure, the use of serial communication and the LCD devices. 
In parallel the use of interrupts as well as the embed A/D devices will be studied. An 
additional objective is to introduce students to the concept of real-time programming. 
At the same time the basic structures of embedded systems and the corresponding 
methodology of development and implementation will be discussed. 
 

 

 

Learning Outcomes 



Having successfully completed the module, the student will be able to: 

 Design and implement automation devices via the microcontroller AVR. 

 Program and use the key peripheral (A/D, UART, LCD, EEPROM). 

 Interact with external sensors devices (digital and analog) and 
actuators. 

 Effectively address problems that require real-time programming using 
interrupts. 

 Design, develop and implement embedded systems according to 
special requirements. 

 

 
 

Topics Covered 
 
1. Introduction to embedded devices 

 What the embedded systems are 

 Key parts of embedded devices 

 Current applications 

 Microcontrollers Overview  
 
2. Programming the microcontroller Atmel - AVR in C language using the 
software AVR CodeVision 

 General Program Outline 

 Comments 

 Data Types 

 Functions 

 Variables 

 Constants 

 SRAM storage address definition for global variables   

 Bit Variables 

 Type conversions 

 Pointers 

 Accessing the EEPROM 

 Structures 

 Definitions - Macros 

 Interrupts 

 Integration of Assembly Language Programs 

 Access Input / Output registers 

 Access Input / Output registers in bit level 

 Library Functions 

 Delay Functions 

 Character Type Functions 

 Standard C Input / Output Functions 

 Standard Library Functions 

 Mathematical Functions 

 String Functions 

 Memory Access Functions 

 Functions for LCD monitors supporting up to 2x40 characters 



 Low-level LCD Functions 

 LCD High-Level Functions 

 Serial communication 

 Use of LCD 

 Use the built-in ADC 

 Use of Interrupts 

 Use of timers / counters  

 Use of pulse wave modulation 
 
3. Software Architecture for Embedded Systems 

 Simple loop iteration architecture 

 Architecture by using interrupts 

 Multi-tasking, multi-threading) 
 
4. Embedded System Design 

 Device Characteristics 

 Choice of Hardware and Software Architecture 

 Implementation and System Integration 

 Device mass production  
 

 

 

Laboratory Exercises 

Laboratory training of students carrying 13 laboratory exercises focused on key items 
of theoretical courses. Training, is oriented as follows: 
 
Exercise 1:  Development Board STK600 
 
Exercise 2:  Familiarity in programming environment AVR CodeVision 
 
Exercise 3:  Program outline in C language for AVR microcontrollers 
 
Exercise 4-5:  Bidirectional I/O ports (I/O) 
 
Exercise 6-7:  Alphanumeric LCD   
 
Exercise 8:  Serial Port USART  
 
Exercise 9:  Analog to Digital Converter 
 
Exercise 10:  Timers/Counters 
 
Exercise 11:  PWM by using Timers 
 
Exercise 12:  Interrupt Vectors 
 
Exercise 13:  Digital to Analog Converter 
 

 

 



Teaching and learning activities 

 
 

Teaching methods include: 

 Traditional teaching that use multimedia technologies and the Internet for 
more direct and contemporary collection of information 

 Solving exercises 

 Lab demonstrations 

 Supervised laboratory exercises 

 PC simulations using specialized software (AVR CodeVision) 
 

 

Student’s activities include: 

 Use of laboratory instruments and materials for the implementation and 
analysis of microcontroller circuits 

 Solving exercises 

 Implementation of group work 

 Use software to design and simulate circuits and automation 

 Self-study 

 Examinations (written or oral). 
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