
ΔΔ-4011  

ΜΗΚΡΟΔΠΔΞΔΡΓΑ΢ΣΔ΢ – ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΗΕΟΜΔΝΑ 

ΨΖΦΗΑΚΑ ΢Τ΢ΣΖΜΑΣΑ 

 
ΒΑ΢ΗΚΔ΢ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΔ΢ 

Σμιμα Ηλεκτρονικής 

Σίτλοσ Μακιματοσ ΜΙΚΡΟΕΠΕΞΕΡΓΑ΢ΣΕ΢ – ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΙΖΟΜΕΝΑ ΨΗΦΙΑΚΑ 

΢Τ΢ΣΗΜΑΣΑ 

Κωδικόσ Μακιματοσ ΕΕ-4011 

Θεωρία / Εργαςτιριο  Θεωρία + Εργαςτιριο 

Εξάμθνο Διδαςκαλίασ Δϋ 

Πιςτωτικζσ μονάδεσ 6.5 

Ϊρεσ Διδαςκαλίασ 4Θ+2Ε 

Φόρτοσ Εργαςίασ 205 

Τποχρεωτικό / Επιλογισ  Τποχρεωτικό 

Τπεφκυνοσ Μακιματοσ ΢πυρίδων Ακθναίοσ 

Διδάςκων  ΢πυρίδων Ακθναίοσ 

Επικουρικό Προςωπικό Νίκοσ Παπαδθμθτρίου 

Σρόποσ  Διδαςκαλίασ Θεωρθτικι Διδαςκαλία, Εργαςτθριακζσ Αςκιςεισ, Εξετάςεισ 

Αξιολόγθςθ Σελικι εξζταςθ 50%, Εργαςτιριο 50%  

Προαπαιτοφμενα 
 

 

 
ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ 

 

 

΢κοπός 
 
Η κατανόθςθ τθσ εςωτερικισ αρχιτεκτονικισ των ςφγχρονων υπολογιςτικϊν 
ςυςτθμάτων και θ επικοινωνία τουσ με εξωτερικζσ μονάδεσ Ι/Ο. 
 
Η χριςθ Field Programmable Gate Arrays (FPGAs) για τθν υλοποίθςθ ψθφιακϊν 
ςυςτθμάτων μζςω γλϊςςασ περιγραφισ υλικοφ (VHDL). 

   

 

Ανηικείμενα ποσ καλύπηονηαι 

 

Μικροεπεξεργαςτζσ 16, 32 και 64 bits (ρεπερτόριο εντολϊν, προγραμματιςμόσ ςε 



ςυμβολικι γλϊςςα, κυκλϊματα προςαρμογισ μνιμθσ και ειςόδου - εξόδου).  

 Αναπαράςταςθ δεδομζνων – ΢υςτιματα αρίκμθςθσ 

 Οργάνωςθ ΢υςτθμάτων – Αρχιτεκτονικι Τπολογιςτϊν 

 Οργάνωςθ μνιμθσ και Διευκυνςιοδότθςθ 

 Μεταβλθτζσ και Δομζσ Δεδομζνων 

 Ρεπερτόριο Εντολϊν 

 Ανάπτυξθ προγραμμάτων με χριςθ ςυμβολικισ γλϊςςασ 

Field Programmable Gate Arrays (FPGAs) και υλοποίθςθ ψθφιακϊν ςυςτθμάτων 
μζςω γλϊςςασ περιγραφισ υλικοφ (VHDL). 
 

 Ειςαγωγι ςτθ Γλϊςςα Περιγραφισ Τλικοφ VHDL. 

 Ανάλυςθ των Αρχιτεκτονικϊν FPGA. Δρομολόγθςθ και Ενςωματωμζνεσ 
Μονάδεσ Επεξεργαςίασ. Μνιμθ ςε FPGAs. 

 Βαςικζσ Λειτουργίεσ ενόσ FPGA. Σεχνολογίεσ Προγραμματιςμοφ και Τλικό.  

 Σοποκζτθςθ και Δρομολόγθςθ Τλικοφ και Μονάδων ςε FPGAs. 

 ΢φνκεςθ με VHDL με βάςθ FPGAs και ςχεδίαςθ με υπολογιςτικά εργαλεία. 

  

 

Δργαζηηριακές Αζκήζεις 

Εργαςτθριακι εκπαίδευςθ των φοιτθτϊν με πραγματοποίθςθ 13 εργαςτθριακϊν αςκιςεων 
εςτιαςμζνων ςτα βαςικότερα αντικείμενα τθσ κεωρθτικισ διδαςκαλίασ. Οι αςκιςεισ κα 
είναι προςανατολιςμζνεσ πάνω ςτα ακόλουκα πεδία: 
 

1. Εκτφπωςθ ςτακερϊν και παραμετρικϊν μθνυμάτων και περιεχομζνων καταχωρθτι. 
2. Μεταφορά - επεξεργαςία block δεδομζνων. 
3. Ειςαγωγι δεδομζνων από τθ γραμμι εντολισ (Program segment prefix � Data 

transfer area). 
4. Κατάςταςθ αρχείων καταλόγου. 
5. Ανάπτυξθ βρόχων με εντολζσ ςφγκριςθσ - διακλάδωςθσ. 
6. Λειτουργίεσ Video. 
7. Χριςθ γραφικϊν. 
8. Ειςαγωγι ςτο λογιςμικό Quartus II. 
9. ΢χεδίαςθ κυκλϊματοσ πλιρουσ ακροιςτι με VHDL και υλοποίθςθ ςε FPGA. 
10. ΢χεδίαςθ Αρικμθτικισ Λογικισ Μονάδασ και υλοποίθςθ ςε FPGA. 
11. ΢χεδίαςθ Μνιμθσ Συχαίασ Προςπζλαςθσ (RAM). 
12. Ειςαγωγι ςε Intellectual Property - IP Cores.  
13. Μελζτθ DDR-SDRAM-Controller Core. 

 
 

 
Γιδακηικές και Μαθηζιακές δραζηηριόηηηες 
 

 
Οι μέθοδοι διδαζκαλίας περιλαμβάνοσν: 
 



Παραδοςιακι διδαςκαλία με διαλζξεισ ςτισ οποίεσ ςυμπεριλαμβάνονται τεχνολογίεσ 
πολυμζςων και το διαδίκτυο,  εργαςτθριακζσ επιδείξεισ ςε FPGA development Kits, 
επιβλεπόμενεσ εργαςτθριακζσ αςκιςεισ, μελζτθ εςωτερικισ αρχιτεκτονικισ 
μικροεπεξεργαςτϊν και προγραμματιςμό μικροεπεξεργαςτϊν με χριςθ λογιςμικοφ 
εξομοίωςθσ τθσ εςωτερικισ αρχιτεκτονικισ. 
 
Οι μαθηζιακές δραζηηριόηηηες περιλαμβάνοσν 
 

Χριςθ από τουσ ςπουδαςτζσ λογιςμικοφ για προγραμματιςμό μικροεπεξεργαςτϊν κακϊσ 
και χριςθ εργαςτθριακϊν αναπτυξιακϊν εργαλείων για τθν υλοποίθςθ ψθφιακϊν 
ςυςτθμάτων με FPGAs, επίλυςθ αςκιςεων, ατομικι μελζτθ και εξετάςεισ γραπτζσ ι και 
προφορικζσ κατά τθ διάρκεια των αςκιςεων. 
 

 
Βιβλιογραθία 

 

 
Δλληνική: 
 

Αρχιτεκτονικι, οργάνωςθ και προγραμματιςμόσ μικροχπολογιςτϊν, Γ. Κόγιασ, ΢φγχρονθ 

Εκδοτικι 2005, ISBN 960-8165-87-3, ςελ. 721 

Μικροεπεξεργαςτζσ και ΢χεδιαςμόσ Μικροχπολογιςτικϊν ΢υςτθμάτων, Γ. Φ. Αλεξίου, Ν. Χ. 

Πετρζλλθσ, εκδότθσ Γκιοφρδασ, 2009, ISBN 960-387-806-5, ςελ. 656 

΢υςτιματα Μικροχπολογιςτϊν ΙΙ, Κ. ΠΕΚΜΕ΢ΣΖΗ΢, Εκδόςεισ ΢υμμετρία 2009, ISBN: 

9602662697, ISBN13: 9789602662694, ςελ. 312 

Αρχιτεκτονικι  Μικροεπεξεργαςτϊν ςειράσ Intel 80x86, Γρθγοριάδου Μαρία,  Πανεπιςτιμιο 
Ακθνϊν, Σμιμα Πλθροφορικισ & Επικοινωνιϊν, 2001 
 
Ειςαγωγι ςτον προγραμματιςμό μικροελεγκτϊν, FPGA και CPLD, Μπουλταδάκθσ ΢τυλιανόσ, 
Πατουλίδθσ Γιϊργοσ, Αςθμόπουλοσ Νικόλαοσ,  Εκδόςεισ Σηιϊλα, ISBN: 978-960-418-291-6, 
2010, ςελ. 382 

Αρχιτεκτονικι και Προγραμματιςμόσ Μικροεπεξεργαςτϊν, Παναγιϊτθσ Παπάηογλου, ΙΩΝ, 
2010, ςελ 406,  ISBN 978-960-411-710-9 
 
΢χεδιαςμόσ κυκλωμάτων με τθ VHDL, Pedroni, Volnei A., Κλειδάρικμοσ, 2008, ISBN 
9789604611188, ςελ.  405 
 
BROWN, ST., ΢χεδίαςθ Ψθφιακϊν ΢υςτθμάτων με τθ γλϊςςα VHDL, (μεταφραςμζνο ςτθν 
ελλθνικι), Εκδόςεισ Σηιόλα, 2002. 
 
 

Ξενόγλωζζη: 

 
Απχιτεκτονική επεξεπγαστών Intel: http://www.intel.com/products/processor/manuals/ 

8086 πποσομοιωτήρ: http://www.emu8086.com/ 

Assembly language programming: http://web.sau.edu/LillisKevinM/csci240/masmdocs/ 

https://www.ebooks.gr/details.php?id=169272
http://www.intel.com/products/processor/manuals/
http://www.emu8086.com/
http://web.sau.edu/LillisKevinM/csci240/masmdocs/


Assembler tutorials: http://www.laynetworks.com/assembly%20tutorials.htm 

Microprocessors course: http://www.ece.msstate.edu/~reese/EE3724/ 

The art of assembly: http://homepage.mac.com/randyhyde/webster.cs.ucr.edu/index.html 

Masm Guide: http://seeyc.tripod.com/id4.html 

Microcontrollers and microcomputers, principles of software and hardware engineering, 
Fredrick M. Cady, Oxford University Press, 1997 
 
Windows API Bible, the definite programmers reference, James Conger, Wait Group 
Press, 1992, ISBN 1-878739-15-8 
 
Programming Solutions Handbook forIBM microcomputers, J. Sanchez, M. Canton, 
Ranade IBM Series, 1991, ISBN 0-07-054597-9 
 
Designing with FPGAs and CPLDs, Bob Zeidman, Elsevier, 2002, ISBN 1-57820-112-8 
 
Ειςαγωγι ςτθ VHDL: http://esd.cs.ucr.edu/labs/tutorial/ 
 
FPGAs Altera:  http://www.altera.com/ 
 
FPGAs Xilinx: http://www.xilinx.com/ 

 

 

  

http://www.laynetworks.com/assembly%20tutorials.htm
http://www.ece.msstate.edu/~reese/EE3724/
http://homepage.mac.com/randyhyde/webster.cs.ucr.edu/index.html
http://seeyc.tripod.com/id4.html
http://esd.cs.ucr.edu/labs/tutorial/
http://www.altera.com/
http://www.xilinx.com/
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MICROPROCESSORS – PROGRAMMABLE DIGITAL 

SYSTEMS 

 
BASIC INFORMATION 

Department Electronics 

Course Title MICROPROCESSORS – PROGRAMMABLE DIGITAL SYSTEMS 

Course Code ΕΕ-4011 

Theory /Lab  Theory + Lab 

Semester Dϋ 

ECTS Credit Units 6,5 

Teaching Hours 4 Theory + 2 Lab 

Working Load 205 

Obligatory / By Choice  Obligatory  

Unit Leader S. Athinaios 

Teacher  S. Athinaios 

Assistants N. Papadimitriou 

Teaching Lectures, Lab, Exercises, Exams 

Assessment Final Exam 50%, Laboratory 50%  

Prerequisites 
 

Digital Electronics, 

Introduction to Microcontroller Systems 

 
DESCRIPTION 

 

 

Aim 
 
Understanding the internal architecture of modern microcomputer systems and the 
communication with external I / O devices. 
 
The use of Field Programmable Gate Arrays (FPGAs) to implement digital systems through 
hardware description language (VHDL). 

 

Learning Outcomes 

Having successfully completed the module, the student will be able to: 

 Describe and identify the basic architectural units of microprocessor systems with 
16, 32, 64 bits word length. 

 Distinguish and explain microprocessor programming applications. 

 Compose and produce microprocessor programming applications. 

 Describe and identify VHDL programming applications. 

 Distinguish and explain applications of VHDL language relating to the implementation 



of digital systems on FPGAs. 

 Produce applications in VHDL for implementation on FPGAs. 

 Compare and evaluate applications of VHDL. 

 

 

Topics Covered 

Microprocessors 16, 32 and 64 bits (command list, programming in assembly language, 

memory circuits and I/O circuits). 

 Representation of data - Numbering Systems 

 System Organization - Computer Architecture 

 Memory organization and addressing 

 Variables and Data Structures 

 Command list 

 Program development using symbolic language. 

Field Programmable Gate Arrays (FPGAs) and implementation of digital systems through 
hardware description language (VHDL). 

 
• Introduction to Hardware Description Language VHDL. 
• Analysis of FPGA Architectures. Routing and integrated processing units. Memory in 

FPGAs. 
• Basic functions of a FPGA. Hardware Programming Technologies. 
• Placement and Routing of hardware units on FPGAs. 
• Synthesis with VHDL for FPGA based implementation and design using computing 

tools. 
  

 

 

Laboratory Exercises 

Laboratory training of students carrying 13 laboratory exercises focused on key items of 
theoretical courses. Training will be oriented on the following areas: 
 

1. Printing and stationary parametric messages and register contents. 
2. Transfer - data processing block. 
3. Import data from the command line (Program segment prefix, Data transfer area). 
4. Disk files list. 
5. Development loops with comparison commands - pass. 
6. Video Features. 
7. Graphics. 
8. Introduction to Quartus II software. 
9. Design of a full adder circuit in VHDL and implementation on FPGA. 
10. Design of an Arithmetic Logic Unit and implementation on FPGA. 
11. Design of Random Access Memory (RAM). 
12. Introduction to Intellectual Property - IP Cores. 
13. Study of a DDR-SDRAM-Controller Core. 

 



 

Teaching and learning activities 
 

 

Teaching methods include: 

The teaching methods include traditional lecture material in classroom with the aid of 
multimedia and Internet, on-line demonstrations on FPGA development Kits, supervised 
laboratory exercises, study of internal microprocessor architecture and microprocessor 
programming using emulators.  

Student’s activities include: 

Use of microprocessor’s emulation software and use of laboratory development kits to 
implement digital systems on FPGAs, solving exercises, individual study and written 
examinations or oral during exercises. 

 

 
Resources 

 

 
 
 

Intel microprocessor’s architecture : http://www.intel.com/products/processor/manuals/ 

8086 emulator: http://www.emu8086.com/ 

Assembly language programming: http://web.sau.edu/LillisKevinM/csci240/masmdocs/ 

Assembler tutorials: http://www.laynetworks.com/assembly%20tutorials.htm 

Microprocessors course: http://www.ece.msstate.edu/~reese/EE3724/ 

The art of assembly: http://homepage.mac.com/randyhyde/webster.cs.ucr.edu/index.html 

Masm Guide: http://seeyc.tripod.com/id4.html 

Microcontrollers and microcomputers, principles of software and hardware engineering, 
Fredrick M. Cady, Oxford University Press, 1997 
 
Windows API Bible, the definite programmers reference, James Conger, Wait Group 
Press, 1992, ISBN 1-878739-15-8 
 
Programming Solutions Handbook forIBM microcomputers, J. Sanchez, M. Canton, 
Ranade IBM Series, 1991, ISBN 0-07-054597-9 
 
Designing with FPGAs and CPLDs, Bob Zeidman, Elsevier, 2002, ISBN 1-57820-112-8 
 
Introduction to VHDL: http://esd.cs.ucr.edu/labs/tutorial/ 
 

http://www.intel.com/products/processor/manuals/
http://www.emu8086.com/
http://web.sau.edu/LillisKevinM/csci240/masmdocs/
http://www.laynetworks.com/assembly%20tutorials.htm
http://www.ece.msstate.edu/~reese/EE3724/
http://homepage.mac.com/randyhyde/webster.cs.ucr.edu/index.html
http://seeyc.tripod.com/id4.html
http://esd.cs.ucr.edu/labs/tutorial/


FPGAs Altera:  http://www.altera.com/ 
 
FPGAs Xilinx: http://www.xilinx.com/ 

 

 

http://www.altera.com/
http://www.xilinx.com/

