
EE-5031 – Μικροκύμαηα και Δθαρμογές RF 

 
ΒΑ΢ΙΚΔ΢ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΔ΢ 

Σμιμα Ηλεκτρονικής 

Σίτλοσ Μακιματοσ Μικροκφματα και Εφαρμογζσ RF 

Κωδικόσ Μακιματοσ EE-5031 

Θεωρία / Εργαςτιριο  Θεωρία + Εργαςτιριο 

Εξάμθνο Διδαςκαλίασ E’  

Πιςτωτικζσ μονάδεσ 5.5 

Ώρεσ Διδαςκαλίασ 3Θ+2Ε 

Φόρτοσ Εργαςίασ 165 

Τποχρεωτικό / Επιλογισ  Τποχρεωτικό  

Τπεφκυνοσ Μακιματοσ Κ.Ν. Βουδοφρθσ 

Διδάςκων  Κ.Ν. Βουδοφρθσ 

Επικουρικό Προςωπικό Ν.Χ.  Ακαναςόπουλοσ 

Σρόποσ  Διδαςκαλίασ Θεωπηηική Διδαζκαλία, Επγαζηηπιακέρ Αζκήζειρ, Επγαζίερ, 

Εξεηάζειρ 

Αξιολόγθςθ Ππόοδορ, Επγαζίερ, Τελική Εξέηαζη 

Τελική εξέηαζη 50%, Επγαζηήπιο 50%  

Προαπαιτοφμενα 
 

 

  

 
ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ 

 

 

΢κοπός 
΢κοπόσ και ςτόχοσ του μακιματοσ«Μικροκφματα και Εφαρμογζσ RF»είναι θ κατανόθςθ, 

ανάλυςθ, ςφνκεςθ και αξιολόγθςθ των μικροκυματικϊν κυκλωμάτων και διατάξεων, με 

ιδιαίτερθ ζμφαςθ ςτθ ςχεδίαςθ μικροκυματικϊν ολοκλθρωμζνων κυκλωμάτων και 

χαρακτθριςμό μικροκυματικϊν διατάξεων και ςυςτθμάτων εν γζνει, κακϊσ και θ εφαρμογι 

τουσ ςε ςυςτιματαRF.   

 

Μαθηζιακά Αποηελέζμαηα 

Ζχοντασ ολοκλθρϊςει επιτυχϊσ το μάκθμα «Μικροκφματα & Εφαρμογζσ RF» οι φοιτθτζσ κα 
είναι ςε κζςθ να: 

 υπολογίηουν, αναπτφςςουν, ςυνκζτουν και αξιολογοφν μικροκυματικά, κυκλϊματα 

και διατάξεισ ωσ υποςυςτιματα θλεκτρονικϊν ςυςτθμάτων, 



 αναγνωρίηουν και διακρίνουν τισ εξιςϊςεισ Maxwell,  

 ςχεδιάηουν και αναλφουν  μικροκυματικά κυκλϊματα και διατάξεισ, 

 προβαίνουν ςε ελζγχουσ καλισ λειτουργίασ όλων των μικροκυματικϊν και εν γζνει 

υψίςυχνων θλεκτρονικϊν κυκλωμάτων και κεραιϊν, 

 πιςτοποιοφν με τθ διεξαγωγι εξειδικευμζνων επιςτθμονικϊν μετριςεων τθ 

λειτουργεί ςυςτθμάτων που χρθςιμοποιοφν RF και μικροκυματικζσ διατάξεισ. 

 

 

Ανηικείμενα ποσ καλύπηονηαι 

1. Oι εξιςϊςεισ του Maxwell, επίπεδα θλεκτρομαγνθτικά κφματα,  

2. κυματοδθγοί, ρυκμοί μετάδοςθσ, ανάλυςθ βαςικοφ ρυκμοφ ΣΕ10, 

3. προςαρμογι φορτίου ςε κυματοδθγό με κινθτό ςτζλεχοσ. κοιλότθτεσ.  

iδιοςυχνοτθτεσ επιμικουσ κυματοδθγοφ με κινθτό ςτζλεχοσ, 

4. μικροταινίεσ: υπολογιςμόσ φυςικϊν διαςτάςεων μικροκυματικϊν κυκλωμάτων 

μικρολωρίδων, 

5. πολυκυρα δίκτυα – παράμετροι ςκζδαςθσ,  προςαρμογι φορτίου,  

6. ςχεδίαςθ μικροκυματικϊν κυκλωμάτων με χριςθ Χάρτθ Smith, 

7. πακθτικά μικροκυματικά ολοκλθρωμζνα κυκλϊματα, υβριδικό δακτυλίδι, ςτροφζασ 

φάςεωσ, φίλτρα,  μικροκυματικά φερριτικά ςτοιχεία), 

8. ενεργά μικροκυματικά ολοκλθρωμζνα κυκλϊματα: ενιςχυτζσ, μίκτεσ, 

9. ςχεδιαςμόσ ταλαντωτϊν, 

10. ςθμείο ςυμπίεςθσ 1dB, προϊόντα ενδοδιαμόρφωςθσ 

11. ςχεδίαςθ με εργαλεία CAD, (μικροκυματικά φίλτρα, μικροκυματικζσ πθγζσ 

θλεκτρονικισ δζςμθσ  , μικροκυματικεσ πθγζσ ςτερεοφ ςϊματοσ, μικροκυματικοί 

ενιςχυτζσ με τρανηίςτορ MIC - MMIC),  

12. μικροκυματικζσ ολοκλθρωμζνεσ κεραίεσ (μικροταινίεσ) φαςικζσ ςτοιχειοκεραίεσ. 

13. ειςαγωγι ςτθν δομικι λειτουργία εφαρμογϊν RF, όπωσ  του παλμικοφ Ραντάρ και 

του τθλεπικοινωνιακοφ ςυςτιματοσ πομποφ / δζκτθ. 

 

 

Δργαζηηριακές Αζκήζεις 

Εργαςτθριακι εκπαίδευςθ των φοιτθτϊν πραγματοποιϊντασ 13 εργαςτθριακζσ αςκιςεισ 
εςτιαςμζνεσ ςτα βαςικότερα αντικείμενα τθσ κεωρθτικισ διδαςκαλίασ. Οι αςκιςεισ είναι 
προςανατολιςμζνεσ πάνω ςτα ακόλουκα πεδία: 
 



1. Μζτρθςθ ςυχνότθτασ και χαρακτθριςτικι κρυςταλλοδιόδου 

2. Μζτρθςθ φορτίου με κυματοδθγό ςχιςμισ  

3. Προςαρμογι φορτίου με κινθτό ςτζλεχοσ 

4. ΢χεδιαςμόσ μικροκυματικϊν φίλτρων αποκοπισ με CAD 

5. Μικροκυματικζσ κοιλότθτεσ με ςάρωςθ ςυχνότθτασ 

6. Μζτρθςθ κατευκυντικοφ κζρδουσ και απολαβισ χοανοκεραιϊν 

7. ΢τοιχειοκεραία με μαγικό Σ 

8. ΢χεδίαςθ φαςικισ ςτοιχειοκεραίασ οκτϊ ςτοιχείων 

9. Μελζτθ λειτουργίασ παλμικοφ Ραντάρ 

10. Μζτρθςθ ςυντελεςτϊν ςκζδαςθσ ενεργϊν ςτοιχείων 

11. Μζτρθςθ ςυντελεςτι ςφηευξθσ μεταξφ κυκλωμάτων RF 

12. Χαρακτθριςμόσ ενιςχυτικϊν διατάξεων – 1dBcompressionpoint 

13. Μζτρθςθ προϊόντων ενδοδιαμόρφωςθσ 

 

 
Γιδακηικές και Μαθηζιακές δραζηηριόηηηες 
 

 
Οι μέθοδοι διδαζκαλίας περιλαμβάνοσν: 
 
Παπαδοζιακή διδαζκαλία με διαλέξειρ ζηιρ οποίερ σπηζιμοποιούνηαι ηεσνολογίερ πολςμέζων 
και ηο διαδίκηςο,  επίλςζη αζκήζεων, επγαζηηπιακέρ επιδείξειρ, επιβλεπόμενερ 
επγαζηηπιακέρ αζκήζειρ και εξομοιώζειρ με σπήζη Η/Υ. 

 
Οι μαθηζιακές δραζηηριόηηηες περιλαμβάνοσν 
 
Φπήζη από ηοςρ θοιηηηέρ επγαζηηπιακών οπγάνων και ςλικών για ηην ςλοποίηζη και 
ανάλςζη μικποκςμαηικών κςκλωμάηων, επίλςζη αζκήζεων, ςλοποίηζη ομαδικών επγαζιών, 
σπήζη λογιζμικού για ζσεδίαζη και εξομοίωζη κςκλωμάηων, αηομική μελέηη και εξεηάζειρ 
γπαπηέρ ή και πποθοπικέρ. 

 

 
Βιβλιογραθία 

 
Δλληνική 
 

1. Pozar, “Μικροκομματικι Σεχνολογία”, Ίων, 2004 
2. Ουηοφνογλου, «Ειςαγωγι ςτα Μικροκφματα», Παπαςωτθρίου, 2005 
3. Collins, «Μικροκφματα», Σςιόλασ, 2006 

 

Ξενόγλωζζη 
 

1. KONISHI,«Microwaves electronic circuit technology»  ISBN 0824701011   
2. BRYANT ,  “Principles of microwave measurements” ISBN 0863412963 
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BASIC INFORMATION 

Department Electronics 

Course Title Microwaves and RF 

Course Code EE-5031 

Theory /Lab Theory and Lab 

Semester 5th  

ECTS Credit Units 5.5 

Teaching Hours 3T+2L 

Working Load 165 

Obligatory / By Choice Obligatory 

Unit Leader K.N. Voudouris 

Teacher K.N. Voudouris 

Assistants N.X. Athanasopoulos 

Teaching Lectures, Lab, Tutorials, Exercises, Exams 

Assessment Intermediate Exam, Exercises, Final Exam 

Final Exam 50%, Laboratory 50%  

Prerequisites 
 

 

  

 
DESCRIPTION 

 

 

Aim 

 
The aim and objective of the module “Microwaves and RF applications” is the 

comprehension, analysis and evaluation of microwave circuits with particular emphasis in 

the design of microwave completed circuits and characterization of microwave devices and 

systems, as well as their application in RF systems.   

 

 

Learning Outcomes 

Having successfully completed the module, the student will be able to: 

 design and evaluate microwave circuits as parts of electronic systems, recognize and  

 acknowledge Maxwell’s equations 

 design and analyze microwave circuits  
 perform proper operation check of all microwave and high frequency electronic 

circuits and antennas. 



 Certify the proper operation and functionality of systems that use RF and microwave 
devices 

 

Topics Covered 

1. Maxwell’s equations and planar electromagnetic waves 

2. Waveguides, transverse modes, analysis of basic mode TE10 

3. Load matching in waveguide with mobile component. Cavities, eigen-frequency of 

waveguide with mobile component 

4. Microstrip line calculation  

5. Multiport networks- scattering parameters , load matching 

6. Design of microwave circuits with use of smith chart 

7. Passive microwave integrated circuits, hybrid ring, phase shifter, filters and 

microwave ferrite elements 

8. Active microwave integrated circuits: amplifiers, mixers 

9. Oscillator design 

10. 1dB point of compaction, intermodulation products 

11. Design using cad tools. Microwave filters, microwave sources of electronic beam, 

microwave sources of solid body, microwave amplifiers with transistor MIC-MMIC 

12. Microwave integrated antennas(microstrips), phased array antennas 

13. Introduction to the structural operation of RF applications, such as pulse radar and 

the transmitter/receiver telecommunication system. 

 

 

LaboratoryExercises 

Lab training comprises 13 laboratory exercises focused on key items of theoretical courses. 
Training will be focused on the following areas: 

1. Measurement of frequency and characteristic of crystal diode 
2. Load measurement with slot waveguide 
3. Load matching with mobile component 
4. Design of microwave cutting off filters with CAD 
5. Microwave cavities with frequency sweep 
6. Directional gain measurement and horn antenna gain 
7. Antenna Array with magic T 
8. Design of phased array antenna of eight elements 
9. Study of pulse radar operation 
10. Measurement of scattering parameters of active components 

11. Measurement of coupling factor between RF circuits 

12. Characterization of amplifying circuits-1dB compression point 

13. Measurement of intermodulation products 

 

 

Teaching and learning activities 



 
 

Teaching methods include: 

The teaching methods include traditional lecture material in classroom with the aid of 
multimedia and Internet, on-line demonstrations and simulation material, supervised hands-on 
exercises in the lab, use of software for design analysis and simulation of digital circuits 

Student’s activities include: 

Use of laboratory instruments and hardware material for construction, test & measurement 
and debugging of digital circuits in the lab, solving of exercises, use of computer software for 
design, analysis and simulation, self-study and exams. 

 

 
Resources 

 

 
GREEK 
 

1. Pozar, “Μικροκυματικι Σεχνολογία”, Ίων, 2004 
2. Ουηοφνογλου, «Ειςαγωγι ςτα Μικροκφματα», Παπαςωτθρίου, 2005 
3. Collins, «Μικροκφματα», Σηιόλασ, 2006 

 

FOREIGN 
 

1. KONISHI,«Microwaves electronic circuit technology»  ISBN 0824701011   
2. BRYANT ,  “Principles of microwave measurements” ISBN 0863412963 

 
 
 


