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ΒΑ΢ΙΚΔ΢ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΔ΢ 

Τμήμα Ηλεκτρονικής 

Τίτλοσ Μαθήματοσ Τεχνολογίεσ Πολυμζςων - Εφαρμογζσ 

Κωδικόσ Μαθήματοσ EE-7Α11 

Θεωρία / Εργαςτήριο  Θεωρία + Εργαςτήριο 

Εξάμηνο Διδαςκαλίασ Ζ 

Πιςτωτικζσ μονάδεσ 4 

Ώρεσ Διδαςκαλίασ 2Θ+2Ε 

Φόρτοσ Εργαςίασ 120 

Υποχρεωτικό / Επιλογήσ  Κατ΄ επιλογήν Υποχρεωτικό 

Υπεφθυνοσ Μαθήματοσ Αθηναίοσ Σπυρίδων 

Διδάςκων  Κοςμάτοσ Ευάγγελοσ 

Επικουρικό Προςωπικό Ορφανάκοσ Κυριάκοσ 

Τρόποσ  Διδαςκαλίασ Θεσξεηηθή Γηδαζθαιία, Δξγαζηεξηαθέο Αζθήζεηο, Δξγαζίεο, 

Δμεηάζεηο 

Αξιολόγηςη Πξόνδνο, Δξγαζίεο, Τειηθή Δμέηαζε 

Τειηθή εμέηαζε 50%, Δξγαζηήξην 50%  

Προαπαιτοφμενα 
 

 

  

 
ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ 

 

 

΢κοπός 
 
Σθνπόο ηνπ καζήκαηνο είλαη αξρηθά ε εμνηθείσζε ησλ θνηηεηώλ κε ηελ έλλνηα ησλ 
πνιπκέζσλ θαη ηηο εθαξκνγέο ησλ πνιπκέζσλ. Σηε ζπλέρεηα ζα αλαπηπρζνύλ 
ζέκαηα όπσο ν ζρεδηαζκόο θαη ε αλάπηπμε δηαδηθηπαθώλ εθαξκνγώλ πνιπκέζσλ κε 
ρξήζε ηεο γιώζζαο πξνγξακκαηηζκνύ HTML. Ο ζρεδηαζκόο θαη πινπνίεζε ζα 
επεθηαζεί ώζηε λα πεξηιακβάλεη θώδηθα ζε γιώζζα Javascript θαηάιιειν γηα ηελ 
δεκηνπξγία ιεηηνπξγηθώλ θαη αιιειεπηδξαζηηθώλ δηαδηθηπαθώλ εθαξκνγώλ 
πνιπκέζσλ.  Δπηπξνζζέησο ζα παξνπζηαζηνύλ ζέκαηα πνπ άπηνληαη ηεο 
ηερλνινγίαο πνιπκέζσλ, όπσο ε επεμεξγαζία θαη ζπκπίεζε πνιπκεζηθνύ 
πεξηερνκέλνπ (θείκελν, εηθόλα, ήρνο θαη βίληεν). Σηε ζπλέρεηα ζα αλαπηπρζνύλ 
ζέκαηα όπσο νη δηάθνξεο ηερλνινγίεο θαη πξόηππα πνπ εθαξκόδνληαη ζηα ςεθηαθά 
πνιπκεζηθά δεδνκέλα, ηα βαζηθά πεδία εθαξκνγώλ ησλ πνιπκέζσλ, νη βαζηθέο 
κεζνδνινγίεο θαη αιγόξηζκνη ζπκπίεζεο πνιπκεζηθνύ πιηθνύ θαη ηα δηθηπαθά 
πξσηόθνιια θαη ηερλνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ κεηάδνζε πνιπκέζσλ ζε 
πξαγκαηηθό ρξόλν.  

 



 

Μαθηζιακά Αποηελέζμαηα 

Έρνληαο νινθιεξώζεη επηηπρώο ην κάζεκα νη ζπνπδαζηέο ζα είλαη ζε ζέζε λα: 

 ζρεδηάζνπλ, αλαπηύζζνπλ, ζπληεξήζνπλ θαη αλαβαζκίδνπλ δηαδηθηπαθέο θαη 
κε εθαξκνγέο πνιπκέζσλ. 

 αλαγλσξίδνπλ ηηο αλάγθεο θαη ζύκθσλα κε απηέο λα πξνηείλνπλ θαη λα 
επηιέγνπλ ηηο θαηάιιειεο ηερληθέο θαη αιγόξηζκνπο επεμεξγαζίαο θαη 
ζπκπίεζεο πνιπκέζσλ 

 ζπλδπάδνπλ δηαθνξεηηθέο ηερληθέο θαη λα εθηηκνύλ ην απνηέιεζκα από ηνλ 
ζπλδπαζκό ηνπο 

 δηαθξίλνπλ ηηο πνηνηηθέο θαη πνζνηηθέο δηαθνξέο ησλ δηαζέζηκσλ ηερληθώλ, λα 
εμεγνύλ ηα πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα θάζε ηερληθήο, λα εθηηκνύλ ηα 
πηζαλά απνηειέζκαηα από ηε ρξήζε ηνπο 

 αλαζεσξνύλ θαη αλαβαζκίδνπλ εθαξκνγέο πνιπκέζσλ όηαλ θξίλνπλ όηη απηό 
απαηηείηαη  

 αλαγλσξίδνπλ ηηο αλάγθεο θαη ζύκθσλα κε απηέο λα επηιέγνπλ ηηο θαηάιιειεο 
ηερληθέο θαη πξσηόθνιια κεηάδνζεο πνιπκέζσλ ζε δίθηπα. 

 λα ζπγθξίλνπλ δηαθνξεηηθέο ηερληθέο σο πξνο ηελ απνδνηηθόηεηά ηνπο θαη λα 
αμηνινγνύλ εθαξκνγέο πνιπκέζσλ σο πξνο ηελ πιεξόηεηα θαη 
απνηειεζκαηηθόηεηά ηνπο. 

 

 

Ανηικείμενα ποσ καλύπηονηαι 

 Δηζαγσγή ζηηο έλλνηεο θαη ηηο βαζηθέο αξρέο ησλ πνιπκέζσλ. Πεδία 
εθαξκνγήο ησλ πνιπκέζσλ. 

 Σρεδηαζκόο θαη αλάπηπμε δηαδηθηπαθώλ εθαξκνγώλ πνιπκέζσλ 
o Γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ HTML. Γνκή, εηηθέηεο, κεηαδεδνκέλα, 

πίλαθεο, ιίζηεο, εηθόλεο, ζύλδεζκνη, ρξώκα, ζηνίρηζε, 
γξακκαηνζεηξέο.  

o Cascading Style Sheets 
o Φόξκεο  
o Javascript 

 Τερληθέο θαη αιγόξηζκνη ζπκπίεζεο ςεθηαθνύ πνιπκεζηθνύ πεξηερνκέλνπ 

 Χεθηαθόο ήρνο: Βαζηθέο αξρέο ςεθηαθώλ ερεηηθώλ ζεκάησλ. Παξαγσγή, 
επεμεξγαζία θαη ζπκπίεζε ςεθηαθώλ ερεηηθώλ ζεκάησλ. 

 Χεθηαθή εηθόλα: Αλαπαξάζηαζε ςεθηαθήο εηθόλαο. Φξσκαηηθά κνληέια. 
Σπκπίεζε θαη επεμεξγαζία ςεθηαθήο εηθόλαο. Αλαιπηηθή πεξηγξαθή 
πξνηύπσλ. 

 Χεθηαθό βίληεν: Αλαπαξάζηαζε ςεθηαθνύ βίληεν. Αξρέο θαη ηερληθέο 
ζπκπίεζεο βίληεν. Πιαίζηα. Αληηζηάζκηζε θαη εθηίκεζε θίλεζεο. Αλαιπηηθή 
πεξηγξαθή πξνηύπσλ. 

 Γίθηπα δηαλνκήο πνιπκεζηθνύ πεξηερνκέλνπ. Πξσηόθνιια κεηάδνζεο. 
Πνηόηεηα Υπεξεζίαο (QoS) ζε δίθηπα δηαλνκήο. Πξνηεξαηόηεηεο. Αιγόξηζκνη 
δέζκεπζεο πόξσλ γηα ηελ κεηάδνζε πνιπκέζσλ.    

 



 

Δργαζηηριακές Αζκήζεις 

Εργαζηηριακή εκπαίδεσζη ηων θοιηηηών πραγμαηοποιώνηας 13 εργαζηηριακές 

αζκήζεις εζηιαζμένες ζηα βαζικόηερα ανηικείμενα ηης θεωρηηικής διδαζκαλίας. Οι 

αζκήζεις θα είναι προζαναηολιζμένες πάνω ζηα ακόλοσθα πεδία: 

 Δξγαζηήξην 1 - 3: Σρεδηαζκόο θαη αλάπηπμε δηαδηθηπαθώλ πνιπκεζηθώλ 
εθαξκνγώλ κε ρξήζε ηεο HTML ζην ινγηζκηθό Dreamweaver 

 Δξγαζηήξην 4 - 5: Πξνζζήθε ιεηηνπξγηθόηεηαο θαη αιιειεπηδξαζηηθόηεηαο ζε 
δηαδηθηπαθέο εθαξκνγέο κε ρξήζε ηεο γιώζζαο πξνγξακκαηηζκνύ Javascript 
ζην ινγηζκηθό Dreamweaver 

 Δξγαζηήξην 6: Δπεμεξγαζία ςεθηαθώλ εηθόλσλ κε ρξήζε ηεο εθαξκνγήο 
Photoshop 

 Δξγαζηήξην 7: Πξόνδνο 

 Δξγαζηήξην 8: Δηζαγσγή ζηηο εξγαιεηνζήθεο ηνπ MATLAB πνπ είλαη 
θαηάιιειεο γηα επεμεξγαζία θαη ζπκπίεζε πνιπκεζηθνύ πεξηερνκέλνπ.  

 Δξγαζηήξην 9 - 10: Υινπνίεζε ζε MATLAB αιγόξηζκσλ επεμεξγαζίαο, 
θσδηθνπνίεζεο θαη ζπκπίεζεο δεδνκέλσλ 

o θσδηθνπνίεζε Huffman 
o αξηζκεηηθή θσδηθνπνίεζε 

 Δξγαζηήξην 11 – 12: Υινπνίεζε ζε MATLAB ηερληθώλ επεμεξγαζίαο θαη 
ζπκπίεζεο ςεθηαθήο εηθόλαο 

o δεκηνπξγία ςεθηαθώλ θίιηξσλ 
o πξνβιεπηηθή θσδηθνπνίεζε εηθόλσλ 
o θσδηθνπνίεζε JPEG 

 Δξγαζηήξην 13: Υινπνίεζε ζε MATLAB αιγόξηζκσλ θαη ηερληθώλ 
επεμεξγαζίαο, θσδηθνπνίεζεο θαη ζπκπίεζεο ςεθηαθνύ ήρνπ 

o θσδηθνπνίεζε ήρνπ θαηά PCM 
o ζπκπίεζε DPCM 

 
Γιδακηικές και Μαθηζιακές δραζηηριόηηηες 
 

 
Οι μέθοδοι διδαζκαλίας περιλαμβάνοσν: 
 
Παξαδνζηαθή δηδαζθαιία κε δηαιέμεηο ζηηο νπνίεο ρξεζηκνπνηνύληαη ηερλνινγίεο 
πνιπκέζσλ θαη ην δηαδίθηπν γηα ηελ θαιύηεξε θαηαλόεζε από ηνπο θνηηεηέο. Δπίζεο, 
ζηα πιαίζηα ηνπ καζήκαηνο, πξαγκαηνπνηείηαη επίιπζε αζθήζεσλ, παξνπζηάζεηο 
παθέησλ ινγηζκηθνύ (Dreamweaver, Photoshop), επηδείμεηο πινπνηεκέλνπ θώδηθα ζε 
MATLAB θαη εξγαζηεξηαθέο αζθήζεηο. 
 

 
Οι μαθηζιακές δραζηηριόηηηες περιλαμβάνοσν 
 
Φξήζε από ηνπο ζπνπδαζηέο θαηάιιεινπ ινγηζκηθνύ γηα ηνλ ζρεδηαζκό θαη 
αλάπηπμε δηαδηθηπαθώλ εθαξκνγώλ πνιπκέζσλ θαζώο θαη επεμεξγαζίαο 
πνιπκεζηθνύ πεξηερνκέλνπ. Υινπνίεζε πξνγξακκάησλ επεμεξγαζίαο θαη ζπκπίεζεο 
πνιπκεζηθώλ αξρείσλ, επίιπζε αζθήζεσλ, αηνκηθή κειέηε, εμακεληαία πξόνδν θαη 
γξαπηέο εμεηάζεηο. 



 

 
Βιβλιογραθία 

 

 
Δλληνική: 
 

 «Τερλνινγία Πνιπκέζσλ, Θεσξία θαη Πξάμε», Γεκεηξηάδεο Σ.Ν., Πνκπόξηεο 
Α.Σ., Τξηαληαθύιινπ Δ.Γ., 2004, Δθδόζεηο Τδηόια, ISBN: 9604180258 

 «Πνιπκέζα Θεσξία θαη Πξάμε», Ralf Steinmetz, Klara Nahrstedt, Δθδόζεηο 
M. Γθηνύξδαο, ISBN: 960512330 

 

Ξενόγλωζζη: 
 

 «Fundamentals of Multimedia», Ze-Nian Li and Mark S. Drew, 2004, Prentice-
Hall, ISBN: 0130618721 

 «Digital Multimedia», David Hillman, Nigel Chapman, Jenny Chapman, 
Addison-Wesley, 2nd edition, 2004, ISBN: 0470858907 

 «Multimedia Systems», Ralf Steinmetz, Klara Nahrstedt, Springer, 1st Edition 
ISBN: 364207412X 

 «Web Design», Nigel,Chapman, Jenny,Chapman, John Wiley and Sons Ltd, 
2006, ISBN: 0470060891 

 «Adobe Creative Suite 4 Design Premium All-in-one for Dummies¨», Jennifer 
Smith, Christopher Smith, Fred Gerantabee, John Wiley and Sons, 2008, 
ISBN: 0470331860 

 «Adobe Dreamweaver CS4 Unleashed», Zak,Ruvalcaba, Pearson Education, 
2008, ISBN: 0672330393 

 «Photoshop Bible», Deke,McClelland, Laurie,Ulrich-Fuller, ohn Wiley & Sons 
Inc, 2005, ISBN: 0764595954 

 
Web Tutorials: 
 

 “Web Design Tutorials”, http://www.w3schools.com/  

 “Photoshop Tutorials”, http://www.photoshoplady.com/  

 “Web Design Tutorials”, http://www.thesitewizard.com/  

 “Flash Tutorials”, http://www.flashvault.net/  

 “Web Design / Photoshop / Flash Tutorials in Greek”, 
http://www.freestuff.gr/tutorials/  

  “Creating your first website with Dreamweaver”, 
http://www.adobe.com/devnet/dreamweaver/articles/first_website_pt1.html 

 “Creating your first dynamic website”, 
http://www.adobe.com/devnet/dreamweaver/articles/first_dynamic_site_pt1.ht
ml  
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EE-7Α11 – Multimedia Systems and Applications 

 
BASIC INFORMATION 

Department Electronics 

Course Title Multimedia Systems and Applications 

Course Code EE-7Α11 

Theory /Lab  Theory + Lab 

Semester 7th 

ECTS Credit Units 4 

Teaching Hours 2 Theory + 2 Lab 

Working Load 120 

Obligatory / By Choice  By Choice Obligatory 

Unit Leader Athinaios Spyros 

Teacher  Kosmatos Evangelos 

Assistants Orfanakos Kyriakos 

Teaching Lectures, Lab, Exercises, Exams 

Assessment Intermediate Exam, Exercises, Final Exam 

Final Exam 50%, Laboratory 50%  

Prerequisites 
 

 

  

 
DESCRIPTION 

 

 

Aim 

The course is initially to familiarize students with the concept of multimedia systems 
and multimedia applications. In addition students will learn to design and develop 
web based multimedia applications using the programming language HTML. The 
design and implementation will be extended to include Javascript code in the 
applications as it’s a language suitable for creating functional and interactive web 
multimedia applications. In the context of the course different technologies and 
standards that apply to digital multimedia data and the main application areas of 
multimedia are presented. In addition the main methodologies and algorithms for 
compression of multimedia content are illustrated, while network protocols and 
technologies used for transmitting multimedia in real time are presented. 
 

 

 

Learning Outcomes 

Having successfully completed the module, the student will be able to: 



 design, develop, maintain and enhance web based and not web based 
multimedia applications. 

 identify needs and be able to propose and choose the appropriate techniques 
and algorithms for processing and compressing multimedia  

 combine different techniques and be able to estimate the combination impact  

 distinguish between qualitative and quantitative differences in the available 
techniques, explain the advantages and disadvantages of each technique and 
estimate the possible effects of their use 

 review and update already implemented multimedia application when they 
consider that it is necessary  

 identify needs and according to them to choose the appropriate techniques 
and transmission protocols in multimedia networks. 

 compare different techniques in their performance and evaluate multimedia 
applications for completeness and effectiveness. 

 

 

Topics Covered 

 Introduction to concepts and principles of multimedia. Fields of application of 
multimedia. 

 Design and development of Internet multimedia applications 
o HTML language. Structure, tags, metadata, tables, lists, images, links, 

color, alignment, fonts. 
o Cascading Style Sheets 
o Forms 
o Javascript 

 Techniques and algorithms of digital multimedia content compression 

 Digital Sound: Fundamentals of digital audio signals. Production, processing 
and compression of digital audio signals. 

 Digital image: Representation of digital image. Color models. Compression 
and digital image processing. Detailed description of standards. 

 Digital Video: Digital Video Representation. Principles and techniques of 
video compression. Frames. Compensation and motion estimation. Detailed 
description of standards. 

 Multimedia delivery networks. Transmission protocols. Quality of Service 
(QoS) in distribution networks. Priorities. Algorithms commitment of resources 
for multimedia transmission. 

 

 

Laboratory Exercises 

Laboratory training of students carrying 13 laboratory exercises focused on key items 
of theoretical courses. Training, is oriented as follows: 

 Lab 1 - 3: Design and development of Internet multimedia applications using 
HTML in Dreamweaver 

 Lab 4 - 5: Adding functionality and interactivity to Web applications using the 
Javascript language in Dreamweaver 



 Lab 6: Editing digital images using Photoshop  

 Lab 7: Intermediate Exam 

 Lab 8: Introduction to MATLAB toolbox that is suitable for processing and 
compression of multimedia content. 

 Lab 9 - 10: Implementation in MATLAB processing algorithms, coding and 
data compression 

o Huffman coding 
o Arithmetic coding 

 Lab 11 - 12: Implementation in MATLAB techniques of digital image 
processing and compression 

o digital filters creation 
o predictive image coding 
o JPEG encoding 

 Lab 13: Implementation in MATLAB algorithms and techniques for 
processing, coding  and compressing of digital audio 

o PCM audio coding 
o DPCM Compression  

 

 

Teaching and learning activities 

 
 

Teaching methods include: 

The teaching methods include traditional lecture material in classroom with the aid of 
multimedia and Internet. Also in the context of the course already deployed 
applications are demonstrated, supervised hands-on exercises in the lab and use of 
software for design, analysis and update of applications (MATLAB, Dreamweaver, 
Photoshop) 

Student’s activities include: 

Use of laboratory software for design and development of web based multimedia 
applications. In addition, use of laboratory software for creating programs capable of 
processing and compressing multimedia files, solving of exercises, self-study and 
exams. 

 

 
Resources 

 

 
 
 «Fundamentals of Multimedia», Ze-Nian Li and Mark S. Drew, 2004, Prentice-

Hall, ISBN: 0130618721 

 «Digital Multimedia», David Hillman, Nigel Chapman, Jenny Chapman, 
Addison-Wesley, 2nd edition, 2004, ISBN: 0470858907 



 «Multimedia Systems», Ralf Steinmetz, Klara Nahrstedt, Springer, 1st Edition 
ISBN: 364207412X 

 «Web Design», Nigel,Chapman, Jenny,Chapman, John Wiley and Sons Ltd, 
2006, ISBN: 0470060891 

 «Adobe Creative Suite 4 Design Premium All-in-one for Dummies¨», Jennifer 
Smith, Christopher Smith, Fred Gerantabee, John Wiley and Sons, 2008, 
ISBN: 0470331860 

 «Adobe Dreamweaver CS4 Unleashed», Zak,Ruvalcaba, Pearson Education, 
2008, ISBN: 0672330393 

 «Photoshop Bible», Deke,McClelland, Laurie,Ulrich-Fuller, ohn Wiley & Sons 
Inc, 2005, ISBN: 0764595954 

 
 
Web Tutorials: 
 

 “Web Design Tutorials”, http://www.w3schools.com/  

 “Photoshop Tutorials”, http://www.photoshoplady.com/  

 “Web Design Tutorials”, http://www.thesitewizard.com/  

 “Flash Tutorials”, http://www.flashvault.net/  

 “Web Design / Photoshop / Flash Tutorials in Greek”, 
http://www.freestuff.gr/tutorials/  

  “Creating your first website with Dreamweaver”, 
http://www.adobe.com/devnet/dreamweaver/articles/first_website_pt1.html 

 “Creating your first dynamic website”, 
http://www.adobe.com/devnet/dreamweaver/articles/first_dynamic_site_pt1.ht
ml  
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