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Τίτλοσ Μαθήματοσ ΟΠΤΙΚΕΣ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΕΣ 

Κωδικόσ Μαθήματοσ ΕΕ-6Α41 

Θεωρία / Εργαςτήριο  Θεωρία + Εργαςτήριο 

Εξάμηνο Διδαςκαλίασ ΣΤ 

Πιςτωτικζσ μονάδεσ 4 

Ώρεσ Διδαςκαλίασ 2Θ+2Ε 

Φόρτοσ Εργαςίασ 120 

Υποχρεωτικό / Επιλογήσ  Κατ΄ επιλογήν Υποχρεωτικό 

Υπεφθυνοσ Μαθήματοσ  

Διδάςκων  Δρ. Σπυρίδων Μικροφλησ 

Επικουρικό Προςωπικό - 

Τρόποσ  Διδαςκαλίασ Θεσξεηηθή Δηδαζθαιία, Εξγαζηεξηαθέο Αζθήζεηο, Εξγαζίεο, 

Εμεηάζεηο 

Αξιολόγηςη Πξόνδνο, Εξγαζίεο, Τειηθή Εμέηαζε 

Τειηθή εμέηαζε 50%, Εξγαζηήξην 50%  

Προαπαιτοφμενα 
 

 

  

 
ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ 

 

 

κοπός 

 

Σθνπόο ηνπ καζήκαηνο είλαη ε πεξηγξαθή ηεο ηερλνινγίαο ησλ ηειεπηθνηλσληαθώλ 
δηθηύσλ κε νπηηθέο ίλεο, θαζώο θαη ε θαηαλόεζε ηεο θπζηθήο ησλ επηκέξνπο 
ππνζπζηεκάησλ πνπ απνηεινύλ έλα νπηηθό ηειεπηθνηλσληαθό δίθηπν, κε έκθαζε 
ζηελ ηθαλόηεηα εθπνκπήο, κεηάδνζεο θαη ιήςεο ηνπ ζήκαηνο θαζώο θαη ζηελ 
δηεξγαζία κεηαηξνπήο ειεθηξηθνύ ζήκαηνο ζε νπηηθό θαη αληίζηξνθα θαζώο θαη ηεο 
δηάδνζεο ηνπ Η/Μ θύκαηνο ζηελ νπηηθή ίλα. Επίζεο ζην κάζεκα πεξηγξάθεηαη ε 
επίδξαζε ησλ άλσ δνκηθώλ κνλάδσλ ηνπ ζπζηήκαηνο ζηελ πνηόηεηα θαη ηνλ ξπζκό 
δηακόξθσζεο ηεο κεηαδηδόκελεο πιεξνθνξίαο. Τέινο ην κάζεκα πεξηγξάθεη ηηο 
θαηάιιειεο αξρηηεθηνληθέο, ηηο ηερληθέο πνιππιεμίαο, αιιά θαη ηνπο βαζηθνύο ηύπνπο 
δηακνξθώζεσλ ησλ θιαζζηθώλ νπηηθώλ δηθηύσλ κεγάισλ απνζηάζεσλ, αιιά θαη  
ζύγρξνλσλ ηύπσλ νπηηθώλ δηθηύσλ πξόζβαζεο.  

 
 

 



Μαθηζιακά Αποηελέζμαηα 

Έρνληαο νινθιεξώζεη επηηπρώο ην κάζεκα νη ζπνπδαζηέο ζα είλαη ζε ζέζε λα: 

 Να γλσξίδνπλ ηε θπζηθή ησλ νπηνειεθηξνληθώλ δηαηάμεσλ, ηηο δηεξγαζίεο πνπ 
κεηαηξέπνπλ ην ειεθηξηθό ζήκα ζε νπηηθό θαη αληίζηξνθα, θαη ηηο απαξαίηεηεο 
πξνππνζέζεηο πνπ πξέπεη λα πιεξνύλ νη άλσ δηαηάμεηο γηα λα εληαρηνύλ ζαλ 
δνκηθέο κνλάδεο ζηα ζύγρξνλα ζπζηήκαηα νπηηθώλ επηθνηλσληώλ 

  

 Να αλαγλσξίδνπλ ηνπο βαζηθνύο ηύπνπο νπηηθώλ ηλώλ θαη ηνπο θπζηθνύο 
παξάγνληεο πνπ θαζνξίδνπλ ηελ δηάδνζε ηνπ νπηηθνύ ζήκαηνο κέζα ζε απηέο.  

 

 

 Να κπνξνύλ λα ζρεδηάδνπλ ηηο θαηάιιειεο αξρηηεθηνληθέο ησλ θιαζζηθώλ νπηηθώλ 
δηθηύσλ κεγάισλ απνζηάζεσλ, θαζώο θαη ηηο ηερληθέο πνιππιεμίαο, ηνπο βαζηθνύο 
ηύπνπο δηακνξθώζεσλ αιιά θαη ηηο ηνπνινγίεο ησλ ζύγρξνλσλ νπηηθώλ δηθηύσλ 
πξόζβαζεο. 

 

 

Ανηικείμενα ποσ καλύπηονηαι 

  Μειέηε δνκηθώλ ζηνηρείσλ νπηηθώλ δηθηύσλ 

  Αλαγλώξηζε κειέηε γπάιηλσλ/πιαζηηθώλ νπηηθώλ ηλώλ-δηάδνζεο Η/Μ θύκαηνο 
  Αξρηηεθηνληθέο νπηηθώλ δηθηύσλ ηύπνη δηακνξθώζεσλ 

 

 

Δργαζηηριακές Αζκήζεις 

Εργαζηηριακή εκπαίδεσζη ηων θοιηηηών πραγμαηοποιώνηας 13 εργαζηηριακές 

αζκήζεις εζηιαζμένες ζηα βαζικόηερα ανηικείμενα ηης θεωρηηικής διδαζκαλίας. Οι 

αζκήζεις θα είναι προζαναηολιζμένες πάνω ζηα ακόλοσθα πεδία: 

 Μεηάδνζε αλαινγηθώλ θαη ςεθηαθώλ δηακνξθώζεσλ κέζσ νπηηθήο ίλαο 

 Πεηξακαηηθή κειέηε νπηηθώλ πνκπώλ- θσξαηώλ  

 Πξνζνκνίσζε θιαζζηθώλ θαη ζύγρξνλσλ (γηα παξάδεηγκα νπηηθή ίλα ζην ζπίηη) 
νπηηθώλ δεύμεσλ/ νπηηθώλ δηθηύσλ  

 

 
Γιδακηικές και Μαθηζιακές δραζηηριόηηηες 
 

 
 



 
Οι μέθοδοι διδαζκαλίας περιλαμβάνοσν: 
 
Παξαδνζηαθή δηδαζθαιία κε δηαιέμεηο ζε αίζνπζα ζηελ νπνία ρξεζηκνπνηνύληαη επηπιένλ 
ησλ ζπλήζσλ κεζόδσλ, ηερλνινγίεο πνιπκέζσλ, επίιπζε αζθήζεσλ, εξγαζηεξηαθέο 
επηδείμεηο ζύγρξνλσλ νπηηθώλ πνκπνδεθηώλ, επηβιεπόκελεο εξγαζηεξηαθέο αζθήζεηο, θαη 
εμνκνηώζεηο νπηηθώλ δηθηύσλ κε ρξήζε Η/Υ. 

 
Οι μαθηζιακές δραζηηριόηηηες περιλαμβάνοσν 
 
Φξήζε από ηνπο ζπνπδαζηέο εξγαζηεξηαθώλ νξγάλσλ θαη πιηθώλ γηα ηελ πινπνίεζε θαη 
αλάιπζε νπηνειεθηξνληθώλ πνκπώλ, ηελ πεηξακαηηθή κειέηε νπηηθώλ ηλώλ, επίιπζε 
αζθήζεσλ, πινπνίεζε νκαδηθώλ εξγαζηώλ, ρξήζε ινγηζκηθνύ γηα ζρεδίαζε θαη εμνκνίσζε 
νπηηθώλ δηθηύσλ, αηνκηθή κειέηε θαη εμεηάζεηο γξαπηέο ή θαη πξνθνξηθέο θπξίσο ζην 
εξγαζηήξην. 

 

 
Βιβλιογραθία 

 

 
 
Δλληνική:   
 
1. Σπζηήκαηα Οπηηθώλ Επηθνηλσληώλ, G. P. Agrawal, κεηάθξαζε ζηα Ειιεληθά, 
Εθδόζεηο Τδηόια 

  2.  Δίθηπα Οπηηθώλ Ιλώλ, Green, Μεηάθξαζε ζηα Ειιεληθά Κ. Καξνύκπαινο  

  3.  Οπηνειεθηξνληθή, Singh, κεηάθξαζε ζηα Ειιεληθά, Εθδόζεηο Τδηόια, 2006 

   
 
 
  

Ξενόγλωζζη: 

 

1. Optical Fiber Communication, Principles and practice, John Senior, Prentice 

Hall 

2. Fiber Optic Communication systems, D. K. Mynbaev, L. L. Scheiner, Prentice 
Hall, 2001  

      3.  Quantum electronics, A. Yariv, Wiley 

 

 



 

EE-6A41 – OPTICAL COMMUNICATIONS 

 
BASIC INFORMATION 

Department Electronics 

Course Title Optical communications 

Course Code ΕΕ-6Α41 

Theory /Lab  Theory and Lab 

Semester VI 

ECTS Credit Units 4 

Teaching Hours 2 Theory + 2 Lab 

Working Load 120 

Obligatory / By Choice  By Choice Obligatory 

Unit Leader  

Teacher  Dr. Spiros Mikroulis 

Assistants - 

Teaching Lectures, Lab, Tutorials, Exercises, Exams 

Assessment Intermediate Exam, Exercises, Final Exam 

Final Exam 50%, Laboratory 50%  

Prerequisites 
 

 

  

 
DESCRIPTION 

 

 

Aim 

Aim of the course is the description of the fiber optic communication technology, and 
the theoretical understanding of the physics beyond the subsystems which construct 
an optical network, emphasizing on the ability of optical transmission, optical fiber 
wave propagation, and optical detection. Moreover, in this course an accurate 
representation of the above structural units and their influence on the quality and bit 
rate of the transmitted information is presented. At last but not least, the course 
emphasizes on the definition and understanding of the optical network architectures, 
multiplexing techniques, and modulation formats of long haul optical networks, 
metropolitan area optical networks, as well as modern optical access networks.  

 

 

Learning Outcomes 

Having successfully completed the module, the student will be able to: 



 To understand the physics of the optoelectronic devices, the optoelectronic 
conversion mechanisms, and the appropriate characteristics of optical components in 
order to perform as structural units in the modern optical communication systems 

 To recognize the basic types of optical fibers, and the limiting mechanisms which 
restrict the optical signal transmission throughout the fiber medium.  

 To design the appropriate architectures of long haul/ metro optical networks, and to 
understand the multiplexing techniques, basic modulation formats, as well as the 
modern access network topologies. 

 

Topics Covered 

  Study of the structural components of optical networks 

  Identification of glass/plastic optical fibers-understanding of E/M wave fiber 
propagation 

 Design of optical network architectures/ definition of modulation formats 

 

 

Laboratory Exercises 

 
Laboratory training of students carrying 13 laboratory exercises focused on key items of 
theoretical courses. Training will be oriented on the following areas: 

 Analog and digital signal optical fiber transmission 

 Optical sourse/ detector experimental evaluation  

 Simulation of standard optical backhaul links/ networks and emerging access 
topologies (i.e. FTTH)  

 

Teaching and learning activities 

 
 

Teaching methods include: 

The teaching methods include traditional lecture material in classroom with the aid, apart from 
usual methods, of multimedia tools, exercise solving, on-line demonstrations and simulation 
material from optical transceivers, supervised hands-on exercises in the lab,  use of software 
for design, analysis and simulation of optical networks 

 

Student’s activities include: 

Use of laboratory instruments and hardware material for construction, test & measurement 
and debugging of optoelectronic transceivers in the lab, solving of exercises, use of computer 



software for design, analysis and simulation, of optical networks self-study and exams. 

 

 
Resources 

 

 
Greek:   
 
1. Fiber Optic communication systems, G. P. Agrawal, translated in Greek, 
published by Tziolas 

  2.  Optical fiber networks, Green, translated in Greek, C. Caroubalos 

  3.  Optoelectronics, Singh, translated in Greek, published by Tziolas, 2006 

    
 
 
  

Foreign: 

 

1. Optical Fiber Communication, Principles and practice, John Senior, Prentice 

Hall 

2. Fiber Optic Communication systems, D. K. Mynbaev, L. L. Scheiner, Prentice 
Hall, 2001  

      3.  Quantum electronics, A. Yariv, Wiley 

 
 
 


