
EE-4051 – ΟΠΣΙΚΟΗΛΔΚΣΡΟΝΙΚΗ 

 
ΒΑΙΚΔ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΔ 

Τμιμα Ηλεκτρονικής 

Τίτλοσ Μακιματοσ Οπτοθλεκτρονικι 

Κωδικόσ Μακιματοσ EE-4051 

Θεωρία / Εργαςτιριο  Θεωρία + Εργαςτιριο 

Εξάμθνο Διδαςκαλίασ Δ 

Πιςτωτικζσ μονάδεσ 4 

Ώρεσ Διδαςκαλίασ 2Θ+2Ε 

Φόρτοσ Εργαςίασ 110 

Υποχρεωτικό / Επιλογισ  Υποχρεωτικό  

Υπεφκυνοσ Μακιματοσ Κωνςταντίνοσ Μουτηοφρθσ 

Διδάςκων  Κωνςταντίνοσ Μουτηοφρθσ 

Επικουρικό Προςωπικό  

Τρόποσ  Διδαςκαλίασ Θεωπηηική Διδαζκαλία, Επγαζηηπιακέρ Αζκήζειρ, Επγαζίερ, 

Εξεηάζειρ 

Αξιολόγθςθ Ππόοδορ, Επγαζίερ, Τελική Εξέηαζη 

Τελική εξέηαζη 50%, Επγαζηήπιο 50%  

Προαπαιτοφμενα 
 

 

  

 
ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ 

 

 

θνπόο 
Σκοπόσ του μακιματοσ είναι θ απόκτθςθ των βαςικών γνώςεων που ςχετίηονται με τισ 
αρχζσ λειτουργίασ των ςφγχρονων οπτικοθλεκτρονικών ςτοιχείων και διατάξεων. Στο 
πλαίςιο τθσ κεωρίασ του μακιματοσ κα παρουςιάηονται οι βαςικζσ φυςικζσ αρχζσ τθσ 
γζννθςθσ του φωτόσ και τθσ αλλθλεπίδραςισ του με τθν φλθ, κακώσ επίςθσ και θ 
βαςικι δομι και ςυμπεριφορά των ςπουδαιότερων οπτικοθλεκτρονικών διατάξεων. 
Στο εργαςτθριακό μζροσ του μακιματοσ οι φοιτθτζσ κα αςκοφνται ςε 13 εργαςτθριακζσ 
αςκιςεισ εςτιαςμζνεσ ςτθν παρατιρθςθ και μελζτθ των ςπουδαιότερων αντικειμζνων 
τθσ κεωρθτικισ διδαςκαλίασ.  

 

 

Μαζεζηαθά Απνηειέζκαηα 



Έσονηαρ ολοκληπώζει επιηςσώρ ηο μάθημα οι ζποςδαζηέρ θα είναι ζε θέζη να: 

 Πεξηγξάθνπλ ηηο αξρέο ιεηηνπξγίαο ηωλ βαζηθώλ νπηηθνειεθηξνληθώλ 
δηαηάμεωλ 

 Δμεγνύλ θαη λα ππνινγίδνπλ ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο αθηηλνβνιίαο Laser 

 Δμεγνύλ θαη λα ππνινγίδνπλ ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο ιεηηνπξγίαο ηωλ 
θωηνβνιηαϊθώλ ζηνηρείωλ 

 Δμεγνύλ θαη λα ππνινγίδνπλ ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο δηάδνζεο 
αθηηλνβνιίαο ζε δηειεθηξηθνύο θπκαηνδεγνύο 

 Αλαπηύζζνπλ βαζηθά νπηηθά θπθιώκαηα κε ζπλδπαζκό ηωλ απινύζηεξωλ 
νπηηθνειεθηξνληθώλ ζηνηρείωλ 

 

 

Αληηθείκελα πνπ θαιύπηνληαη 

 Δηζαγωγή ζηελ αιιειεπίδξαζε ηνπ θωηόο κε ηελ ύιε 

 Φωηνειεθηξηθό θαηλόκελν-Φωηναγωγηκόηεηα 

 Αληρλεπηέο θωηόο 

 Φωηνηξαλδίζηνξ θαη θωηνδίνδνη 

 LED: Αξρέο ιεηηνπξγίαο θαη εθαξκνγέο 

 Laser: Αξρέο ιεηηνπξγίαο, νπηηθέο θνηιόηεηεο, εθαξκνγέο 

 Φωηνβνιηαϊθά ζηνηρεία 

 Γηειεθηξηθνί θπκαηνδεγνί: Αξρέο ιεηηνπξγίαο θαη εθαξκνγέο 

 

 

Δξγαζηεξηαθέο Αζθήζεηο 

Εργαζηηριακή εκπαίδεσζη ηων θοιηηηών πραγμαηοποιώνηας 13 εργαζηηριακές 

αζκήζεις εζηιαζμένες ζηα βαζικόηερα ανηικείμενα ηης θεωρηηικής διδαζκαλίας. Οι 

αζκήζεις θα είναι προζαναηολιζμένες πάνω ζηα ακόλοσθα πεδία: 
 Φωηναληίζηαζε 

 Φωηνδίνδνο 

 Φωηνηξαλδίζηνξ 

 Οπηνδεύθηεο 

 LED 

 Laser θαη ζεκεηαθέο πεγέο 

 Νόκνο Snell, γωλία Brewster, πξνζδηνξηζκόο δείθηε δηάζιαζεο 

 Φωηνβνιηαϊθά ζηνηρεία 

 Πξνζνκνίωζε πεξηνρώλ ζηαζεξόηεηαο Laser 

 Πξνζνκνίωζε ιεηηνπξγίαο νπηηθώλ θπθιωκάηωλ 

  Γηειεθηξηθνί θπκαηνδεγνί –ξπζκνί θπκαηνδήγεζεο 

 

 
Γηδαθηηθέο θαη Μαζεζηαθέο δξαζηεξηόηεηεο 
 

 
Οη κέζνδνη δηδαζθαιίαο πεξηιακβάλνπλ: 
 



Παπαδοζιακή διδαζκαλία με διαλέξειρ,  εξομοιώζειρ με σπήζη Η/Υ, επίλςζη αζκήζεων, 
επγαζηηπιακέρ επιδείξειρ, επιβλεπόμενερ επγαζηηπιακέρ αζκήζειρ, σπήζη λογιζμικού για ηην 
ανάλςζη και πποζομοίωζη οπηοηλεκηπονικών διαηάξεων.  

 
 
Οη καζεζηαθέο δξαζηεξηόηεηεο πεξηιακβάλνπλ 
 
Φπήζη από ηοςρ ζποςδαζηέρ επγαζηηπιακών οπγάνων και ςλικών για ηην ςλοποίηζη και 
ανάλςζη οπηικοηλεκηπονικών διαηάξεων, επίλςζη αζκήζεων, ςλοποίηζη ομαδικών 
επγαζιών, σπήζη λογιζμικού για ζσεδίαζη και εξομοίωζη διαηάξεων, αηομική μελέηη και 
εξεηάζειρ γπαπηέρ ή και πποθοπικέρ. 
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EE-4051 – OPTOELECTRONICS 

 
BASIC INFORMATION 

Department Electronics 

Course Title Optoelectronics 

Course Code EE-4051 

Theory /Lab  Theory + Lab 

Semester D 

ECTS Credit Units 4 

Teaching Hours 2 Theory + 2 Lab 

Working Load 110 

Obligatory / By Choice  Obligatory  

Unit Leader Konstantinos Moutzouris 

Teacher  Konstantinos Moutzouris 

Assistants  

Teaching Lectures, Lab, Tutorials, Exercises, Exams 

Assessment Intermediate Exam, Exercises, Final Exam 

Final Exam 50%, Laboratory 50%  

Prerequisites 
 

 

  

 
DESCRIPTION 

 

 

Aim 
This course aims at introducing the basic operating principles of modern optoelectronic 
elements and devices. During the theoretical part of this course, the basic physical 
principles of light generation and interaction with matter will be presented, along with 
the fundamentals of the most common optoelectronic devices. In the laboratory of this 
course, the student will be trained in 13 exercises that are focused in the demonstration 
and study of the main topics presented in theory.   

 

 

Learning Outcomes 

Having successfully completed the module, the student will be able to: 

 Describe the operating principles of basic optoelectronic devices 

 Explain and calculate the basic characteristics of laser radiation 



 Explain and calculate the basic operating characteristics of photovoltaic cells 

 Explain and calculate the basic properties of light propagation in dielectric 
waveguides 

 Develop basic optical circuits by combining simple optoelectronic elements 
 

Topics Covered 

 Introduction to light-matter interaction 

 Photoelectric effect - photoconductivity 

 Light detectors 

 Phototransistor and photodiodes  

 LED: Operating principles and applications 

 Laser: Operating principles, optical cavities, applications 

 Photovoltaic cells 

 Dielectric waveguides: operating principles and applications   

 

 

Laboratory Exercises 

Laboratory training of students carrying 13 laboratory exercises focused on key items of 
theoretical courses. Training will be oriented on the following areas: 

 Photoresistor 

 Photodiode 

 Phototransistor 

 Optocoupler 

 LED 

 Lasers and point sources 

 Snell law, Brewster angle, refractive index measurement 

 Photovoltaic sell 

 Simulation of laser cavity stability regions 

 Simulation of operation of optical circuits 

 Dielectric waveguides-guiding modes 

 

 

Teaching and learning activities 

 
 

Teaching methods include: 

The teaching methods include traditional lecture material in classroom, simulation material, 
supervised hands-on exercises in the lab,  use of software for design analysis and simulation 
of optoelectronic device 



Student’s activities include: 

Use of laboratory instruments and hardware material for construction, test & measurement of 
digital optoelectronic devices in the lab, solving of exercises, group projects, use of computer 
software for design, analysis and simulation, self-study and exams. 

 

 
Resources 

 
1. J.Singh, Optoelectronics, (Greek ed.) Tziolas Ed, 1998. 
2. O.Svelto, Principles of lasers, (Greek ed.), Symmetria  Ed. 1986. 
3. John Wilson - John Hawkes, Optoelectronics: An introdiction, (Greek ed.), 

NTUA Ed. 2007. 
4. G. Asimellis, Mathimata Optikis, Tambourou Ed, 2008 
5. A. Alexandris, Optoelectronics, Tziola Ed, 2004 
6. S.O Kasap, Optoelectronics and Photonics, Prentice-Hall Inc., 2001 
7. J.P. Pearsall, Photonics Essentials, publ. Mc Graw Hill, 2003. 
8. W.J. Silfast, Laser Fundamentals, publ. Cambridge Univ. Press, 1996 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 


