
EE-5041– ΗΛΔΚΣΡΟΝΙΚΑ ΙΥΤΟ 

 
ΒΑΙΚΔ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΔ 

Σμιμα Ηλεκτρονικής 

Σίτλοσ Μακιματοσ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ  ΙΣΧΥΟΣ 

Κωδικόσ Μακιματοσ ΕΕ-5041 

Θεωρία / Εργαςτιριο   Θεωρία + Εργαςτιριο 

Εξάμθνο Διδαςκαλίασ 50 
Πιςτωτικζσ μονάδεσ 6.5 

Ώρεσ Διδαςκαλίασ 4Θ+2Ε 

Φόρτοσ Εργαςίασ 200 

Τποχρεωτικό / Επιλογισ  Τποχρεωτικό  

Τπεφκυνοσ Μακιματοσ ΔΡΟΟ ΝΑΤΠΑΚΣΙΣΗ 

Διδάςκων  ΔΡΟΟ ΝΑΤΠΑΚΣΙΣΗ 

Επικουρικό Προςωπικό  

Σρόποσ  Διδαςκαλίασ Θεσξεηηθή Γηδαζθαιία, Δξγαζηεξηαθέο Αζθήζεηο, Δξγαζίεο, 

Δμεηάζεηο 

Αξιολόγθςθ Πξόνδνο, Δξγαζίεο, Σειηθή Δμέηαζε 

Σειηθή εμέηαζε 50%, Δξγαζηήξην 50%  

Προαπαιτοφμενα 
 

ΖΛΔΚΣΡΟΣΔΥΝΗΑ, ΑΝΑΛΟΓΗΚΑ, ΦΖΦΗΑΚΑ ΖΛΔΚΣΡΟΝΗΚΑ 

  

 
ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ 

 

 

κοπός: 

Σν κάζεκα ησλ Ζιεθηξνληθώλ Ηζρύνο απνηειείηαη από δύν βαζηθά κέξε: Σα 
θαζαξά θπθιώκαηα ηζρύνο θαη ηα θπθιώκαηα ειέγρνπ, ηα  νπνία κε ηε ζεηξά 
ηνπο σο επί ην πιείζηνλ απνηεινύληαη από αλαινγηθά θαη ςεθηαθά 
ειεθηξνληθά. Ο θαιόο ζρεδηαζκόο θαη ε πινπνίεζε ελόο ηέηνηνπ 
νινθιεξσκέλνπ ζύλζεηνπ ζπζηήκαηνο πξνϋπνζέηεη ηελ πνιύ θαιή 
θαηαλόεζε θαη ησλ δύν βαζηθώλ κεξώλ. Απηόο αθξηβώο είλαη θαη ν ζηόρνο ηνπ 
καζήκαηνο πξνο ηνπο θνηηεηέο. 

 

 

Μαθηζιακά Αποηελέζμαηα 

 Kαηαλόεζε θαη αλάιπζε θπθισκάησλ ηζρύνο. 

 Καηαλόεζε θαη αλάιπζε θπθισκάησλ ειέγρνπ. 



  ρεδηαζκόο θαη πινπνίεζε ζύλζεησλ θπθισκάησλ ειεθηξνληθώλ 
ηζρύνο. 

 

Ανηικείμενα ποσ καλύπηονηαι 

 Δηζαγσγή ζηα ειεθηξνληθά ζπζηήκαηα ηζρύνο. 

 ηνηρεία εκηαγσγηθώλ δηαθνπηώλ ηζρύνο  

 Ρπζκηδόκελνο δηαθόπηεο ελαιιαζζνκέλνπ ξεύκαηνο 

 Μνλνθαζηθέο γέθπξεο αλόξζσζεο 

 Σξηθαζηθέο γέθπξεο αλόξζσζεο 

 Ρπζκηδόκελνο δηαθόπηεο ζπλερνύο ξεύκαηνο (chopper) 

 Παικνηξνθνδνηηθά 

 Μνλνθαζηθνί αληηζηξνθείο (DC-AC) κεζαίαο ιήςεο 

 Μνλνθαζηθνί αληηζηξνθείο (DC-AC) κε γέθπξα ηεζζάξσλ ζηνηρείσλ 

 Σξηθαζηθνί αληηζηξνθείο (DC-AC)  

 Κπθιώκαηα αδηάιεηπηεο ιεηηνπξγίαο (UPS) 

 Ζιεθηξνληθά ηζρύνο αλαλεώζηκσλ πεγώλ ελέξγεηαο (Α.Π.Δ.) 

 

 

Δργαζηηριακές Αζκήζεις 

Οη θνηηεηέο πξαγκαηνπνηνύλ 13 θαηάιιεια επηιεγκέλεο εξγαζηεξηαθέο 
αζθήζεηο νη νπνίεο θαιύπηνπλ κεγάιν ηκήκα ηεο ύιεο πνπ πξναλαθέξζεθε. 

Ανηικείμενα ποσ καλύπηονηαι 

 Δηζαγσγή ζηα ειεθηξνληθά ζπζηήκαηα ηζρύνο. 

 Χαρακτθριςτικζσ Θυρίςτορ 

 Ρυκμιηόμενοσ  διακόπτθσ  εναλλαςςόμενου  ρεφματοσ  

 Περιγραφι,μελζτθ,επεξεργαςία λειτουργίασ των βακμίδων, 
ολοκλιρωςθσ, γεννιτριασ παλμών και μεταςχθματιςτι 
διαχωριςμοφ παλμών. υγχρονιςμόσ και ςφνδεςθ με το κφκλωμα 
ιςχφοσ. 

 Κφκλωμα Ιςχφοσ 

 Μετριςεισ τάςεωσ, ρεφματοσ, ιςχφοσ. Φαςματικι ανάλυςθ του 
ρεφματοσ. Χάραξθ χαρακτθριςτικών ιςχφοσ για φορτίο Ωμικό, 
Ωμικό-Επαγωγικό, Επαγωγικό. Μελζτθ των χαρακτθριςτικών και  
ςυμπεράςματα. 

 Σριφαςικόσ  μετατροπζασ 

 Λειτουργία ανόρκωςθσ 

 Λειτουργία αντιςτροφζα 



 Ρυκμιηόμενοσ διακόπτθσ ςυνεχοφσ ρεφματοσ. Περιγραφι και 
λειτουργία ςτο κφκλωμα ιςχφοσ 

 Μετριςεισ με οδιγθςθ Ωμικοφ φορτίου. Μετριςεισ με οδιγθςθ 
κινθτιρα. Παρατθριςεισ-ςχόλια. 

 Μονοφαςικόσ  αντιςτροφζασ 

 Μελζτθ περιγραφι και λειτουργία του κυκλώματοσ ιςχφοσ, με 
διόδουσ και με κυρίςτορ. 
 

 

 

 
Γιδακηικές και Μαθηζιακές δραζηηριόηηηες 
 

 
Οι μέθοδοι διδαζκαλίας περιλαμβάνοσν: 
 
Θεσξεηηθή δηδαζθαιία, ρξήζε πνιπκέζσλ γηα πξνβνιή πξνζνκνηώζεσλ , επίιπζε 
αζθήζεσλ, επίδεημε ειεθηξνληθώλ θπθισκάησλ ηζρύνο. 
 
Οι μαθηζιακές δραζηηριόηηηες περιλαμβάνοσν 
 
Μειέηε θαη αλάιπζε θπθισκάησλ , κειέηε θαη αλάιπζε ζηνλ Ζ/Τ , επίιπζε 
αζθήζεσλ, ζρεδίαζε θαη πινπνίεζε θπθισκάησλ θαη γξαπηέο ή πξνθνξηθέο 
εμεηάζεηο. 

 
Βιβλιογραθία 

 

 

 

Δλληνική: 

1. Ζιεθηξνληθά ηζρύνο Β. έθδνζε. 

ΜOHAN / UNDELAND / ROBBINS  

Δθδόζεηο Α.ΣΕΗΟΛΑ. 

 

2. εκεηώζεηο    Γ.  Ναππαθηίηε 

 

 

Ξενόγλωζζη: 

 

1. Β.Μ. Bird and K.G.  King, “ An Introduction to power Electronics” 



            John Wiley, 1983. 

2. B.W. Williams, “ Power Electronics Devices, Drivers and applications”, 

Macmillan,1987 

3. R.Jager, “Leisturgselectronic Grundlages and Anwendunges, VDE-Verlag 

Gmb H Berlin, 1980 

 

 

  



EE-5041– POWER ELECTRONICS 

 
BASIC INFORMATION 

Department Electronics 

Course Title Power Electronics 

Course Code ΕΕ-5041 

Theory /Lab  Theory + Lab 

Semester 5 

ECTS Credit Units 6.5 

Teaching Hours 2 Theory + 2 Lab 

Working Load 200 

Obligatory / By Choice  Obligatory  

Unit Leader D. Nafpactitis 

Teacher  D. Nafpactitis 

Assistants  

Teaching Lectures, Lab, Tutorials, Exercises, Exams 

Assessment Intermediate Exam, Exercises, Final Exam 

Final Exam 50%, Laboratory 50%  

Prerequisites 
 

Electric circuits, Analog Electronics, Digital Electronics 

  

 
DESCRIPTION 

 

 

Aim 

The subject of Power Electronics is comprised of two main parts: The net 
power circuits and control circuits, which in turn are mostly composed of 
analog and digital electronics. Good planning and implementation of such a 
complex integrated system requires a good understanding of both main 
parties. This is precisely the aim of the course. 

 
 

 

Learning Outcomes 

• Understanding and analysis of power circuits. 
• Understanding and analysis of control circuits. 
• Design and implementation of complex power electronics circuits. 
• Power electronics renewable energy sources (RES)  



 

Topics Covered 

• Introduction to power electronics. 
• Details of semiconductor switches 
• Adjustable switch ac 
• Single phase bridge rectifier 
• Three-phase bridge rectifier 
• Adjustable switch dc (chopper) 
• Pulse power supplies 
• Single-phase inverters (DC-AC) making tools 
• Single-phase inverters (DC-AC)with a bridge of four elements 
• Three-phase inverters (DC-AC) 
• Uninterruptible Power Supply Circuits (UPS) 

 

 

Laboratory Exercises 

 Thyristor characteristics 

 AC controllable switch 

 Pulse generator and pulse separation transformer: Description, design, 
operation levels, integration, synchronization and connection to the 
power circuit. 

 Power Circuit 

 Measurements of voltage, current, power. Spectral analysis of the 
current. Plotting of power characteristics for Resistive, Inductive and 
Resistive-Inductive loads. Study of characteristics and conclusions. 

 Three-phase inverter 

 Rectification operation 

 Inversion operation 

 DC controllable switch 

 Description and operation of the power circuit 

 Measurements with motor-load driving. Comments. 

 Single-phase inverter 

 Study, description and operation of the power circuit, with diodes and 
thyristors. 

 

 

Teaching and learning activities 

 
Teaching methods include: 

 



Theoretical teaching, using multimedia projection simulations, solving 
exercises, demonstration power electronic circuits. 
 
Student’s activities include: 

Design and circuit analysis, design and analysis on the PC, solving exercises, 
design and implementation of circuits and written and oral examinations. 

 
 

Resources 
 

 
1.   Β.Μ. Bird and K.G.  King, “ An Introduction to power Electronics” 

            John Wiley, 1983. 

2 B.W. Williams, “Power Electronics Devices, Drivers and applications”, 

Macmillan,1987 

3. R.Jager, “Leisturgselectronic Grundlages and Anwendunges, VDE-

Verlag Gmb H Berlin, 1980 

 
 

 
 


