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ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ 

 

 

΢κοπός 
 
Ο θύξηνο ζηόρνο ηνπ καζήκαηνο είλαη ε εμνηθείωζε ηωλ θνηηεηώλ κε ηελ ηερλνινγία 
ηωλ αηζζεηήξωλ. Δηδηθόηεξα ε έκθαζε ζα εζηηαζηεί ζην πεδίν ηωλ κηθξνζπζηεκάηωλ 
– κηθξναηζζεηήξωλ νη νπνίνη απνηεινύλ ηελ ζύγρξνλε εμέιημε ηωλ ζπκβαηηθώλ 
αηζζεηήξηωλ ζηνηρείωλ. Θα αλαιπζνύλ νη ηερλνινγίεο θαηαζθεπήο θαη νη αληίζηνηρεο 
θύξηεο θαηεγνξίεο αηζζεηήξωλ. Οη βαζηθέο παξάκεηξνη επηινγήο αηζζεηεξίωλ γηα 
ζπγθεθξηκέλεο εθαξκνγέο ζα αλαιπζνύλ θαη ζα αλαπηπρζεί ν ηξόπνο ελζωκάηωζεο 
ηωλ ελ ιόγω δηαηάμεωλ ζε επξύηεξα κεηξεηηθά ζπζηήκαηα. Έλαο επηπξόζζεηνο 
ζηόρνο ηνπ καζήκαηνο είλαη ε θαηαλόεζε εθ κέξνπο ηωλ θνηηεηώλ ηεο γεληθόηεξεο 
έλλνηαο ηνπ κεηξεηηθνύ ζπζηήκαηνο θαη ηεο ζπιινγήο δεδνκέλωλ. 
 
  
 

 

Μαθηζιακά Αποηελέζμαηα 

 



Έρνληαο νινθιεξώζεη επηηπρώο ην κάζεκα νη ζπνπδαζηέο ζα είλαη ζε ζέζε λα: 

 Αλαγλωξίδνπλ ηνλ θαηάιιειν αηζζεηήξα γηα ρξήζε ζε ζπγθεθξηκέλε 
εθαξκνγή 

 Καηαλννύλ ηελ ιεηηνπξγία ηωλ δηαθόξωλ κεηξεηηθώλ δηαηάμεωλ 

 Υινπνηνύλ ζύλζεηα κεηξεηηθά ζπζηήκαηα βαζηζκέλα ζε αηζζεηήξηα ζηνηρεία 

 Σρεδηάδνπλ θαη λα πξαγκαηνπνηνύλ αηζζεηήξηα ζηνηρεία κε βάζε ηελ 
απόθξηζε ζε ζπγθεθξηκέλα εξεζίζκαηα. 

 Αλαγλωξίδνπλ ηα θπζηθά θαηλόκελα πνπ εκπιέθνληαη θαηά ηελ δηαδηθαζία 
αλίρλεπζεο δηαθόξωλ εξεζηζκάηωλ 

 Δπηιέγνπλ θαηεγνξία αηζζεηήξα κε βάζε ηηο πξνδηαγξαθέο 

 Αλαιύνπλ θαη λα επεμεξγάδνληαη ηα ζήκαηα δηαθόξωλ κεηαηξνπέωλ 

 

 

Ανηικείμενα ποσ καλύπηονηαι 
 

 Αηζζεηήξεο – ζήκαηα - ελεξγνπνηεηέο 

 Αηζζεηήξεο – ζπζηήκαηα 

 Γνκέο κεηαθνξάο δεδνκέλωλ θαη έιεγρνπ 

 Φαξαθηεξηζηηθά ιεηηνπξγηάο αηζζεηήξωλ 

 Αθξίβεηα - επζηνρία 

 Δπαηζζεζία (sensitivity) 

 Θόξπβνο 

 Δίδε ζνξύβνπ 

 Λόγνο ζνξύβνπ πξνο ζήκα 

 Αβεβαηόηεηα - ζθάικα 

 Γπλακηθά ραξαθηεξηζηηθά 

 Σύζηεκα πξώηεο ηάμεο 

 Σύζηεκα δεύηεξεο ηάμεο 

 Καηεγνξίεο αηζζεηήξωλ 

 Κπξίαξρα θπζηθά θαηλόκελα 

 Αηζζεηήξεο ζέζεο - κεηαηόπηζεο 

 Αηζζεηήξεο ηαρύηεηαο - επηηάρπλζεο 

 Αηζζεηήξεο ξνήο - παξνρήο 

 Αηζζεηήξεο πίεζεο 

 Αηζζεηήξεο ζεξκνθξαζίαο 

 Φεκηθνί αηζζεηήξεο 

 Αηζζεηήξεο δηαηκεηηθήο ηάζεο (Shear stress sensor) 

 Αηζζεηήξεο αθηηλνβνιίαο – (IR imagers) 

 Αθνπζηηθνί αηζζεηήξεο (microphones 

 Βην - αηζζεηήξεο 

 Αηζζεηήξεο δύλακεο 



 Αηζζεηήξεο καγλεηηθνύ πεδίνπ 

 

 

 

Δργαζηηριακές Αζκήζεις 

Δξγαζηεξηαθή εθπαίδεπζε ηωλ θνηηεηώλ πξαγκαηνπνηώληαο 13 εξγαζηεξηαθέο 
αζθήζεηο εζηηαζκέλεο ζηα βαζηθόηεξα αληηθείκελα ηεο ζεωξεηηθήο δηδαζθαιίαο. Οη 
αζθήζεηο ζα είλαη πξνζαλαηνιηζκέλεο πάλω ζηα αθόινπζα πεδία: 
 
Άσκηση 1: Δηζαγωγηθέο έλλνηεο αηζζεηήξωλ – κεηξεηηθώλ δηαηάμεωλ 
 
Άσκηση 2: Σηαηηθά ραξαθηεξηζηηθά αηζζεηήξωλ 
 
Άσκηση 3: Γπλακηθά ραξαθηεξηζηηθά αηζζεηήξωλ 
 
Άσκηση 4: Τν πξνγξακκαηηζηηθό πεξηβάιινλ Matlab 
 
Άσκηση 5-8: Πξνγξακκαηηζκόο θαη επεμεξγαζία κεηξήζεωλ κε Matlab 
 
Άσκηση 9: Αηζζεηήξεο ζέζεο – κεηαηόπηζεο 
 
Άσκηση 10: Αηζζεηήξεο ηαρύηεηαο - επηηάρπλζεο 
 
Άσκηση 11: Αηζζεηήξεο ξνήο - παξνρήο 
 
Άσκηση 12: Αηζζεηήξεο πίεζεο 
 
Άσκηση 13: Αηζζεηήξεο ζεξκνθξαζίαο 
 

 

 
Γιδακηικές και Μαθηζιακές δραζηηριόηηηες 
 

 
Οι μέθοδοι διδαζκαλίας περιλαμβάνοσν: 
 

 Παξαδνζηαθή δηδαζθαιία κε δηαιέμεηο ζηηο νπνίεο ρξεζηκνπνηνύληαη 
ηερλνινγίεο πνιπκέζωλ θαη ην δηαδίθηπν γηα ακεζόηεξε θαη παξαζηαηηθόηεξε 
ζπιινγή πιεξνθνξηώλ 

 Δπίιπζε αζθήζεωλ 

 Δξγαζηεξηαθέο επηδείμεηο 

 Δπηβιεπόκελεο εξγαζηεξηαθέο αζθήζεηο 

 Δμνκνηώζεηο κε ρξήζε Η/Υ κέζω εμεηδηθεπκέλνπ ινγηζκηθνύ (Matlab). 
 
 
 
Οι μαθηζιακές δραζηηριόηηηες περιλαμβάνοσν 
 

 Φξήζε από ηνπο ζπνπδαζηέο εξγαζηεξηαθώλ νξγάλωλ θαη πιηθώλ γηα ηελ 
πινπνίεζε θαη αλάιπζε δηαηάμεωλ αηζζεηήξωλ 



 Δπίιπζε αζθήζεωλ 

 Υινπνίεζε νκαδηθώλ εξγαζηώλ 

 Φξήζε ινγηζκηθνύ γηα ζρεδίαζε θαη εμνκνίωζε κεηξεηηθώλ δηαηάμεωλ θαη 
αηζζεηήξωλ 

 Αηνκηθή κειέηε 

 Δμεηάζεηο (γξαπηέο ή θαη πξνθνξηθέο) 
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EE-7071 – SENSORS TECHNOLOGY 

 
BASIC INFORMATION 

Department Electronics 

Course Title SENSORS TECHNOLOGY 

Course Code EE-7071 

Theory /Lab  Theory + Lab 

Semester 7th  

ECTS Credit Units 4 

Teaching Hours 2 Theory + 2 Lab 

Working Load 120 

Obligatory / By Choice  Obligatory 

Unit Leader Kaltsas Grigoris 

Teacher  Kaltsas Grigoris 

Assistants  

Teaching Lectures, Lab, Exercises, Exams 

Assessment Final Exam, Exercises 

Final Exam 50%, Laboratory 50%  

Prerequisites 
 

 

  

 
DESCRIPTION 

 

 

Aim 
 
The main objective of this course is to familiarize students with the sensors 
technology. Particular emphasis will be focused in the field of microsystems - 
microsensors which are the modern evolution of conventional sensing elements. The 
manufacturing technologies and the corresponding main sensors categories will be 
analyzed. The basic parameters for selecting sensors for specific applications will be 
studied and the implementation techniques to broader measurement systems will be 
addressed. An additional objective of the course is the understanding by students of 
the general concept of the measuring system and data collection. 
 

 

 

Learning Outcomes 

Having successfully completed the module, the student will be able to: 

 Address the right sensor for use in specific application 

 Understand the functionality of various measuring devices 



 Utilize complex measuring systems based on sensors 

 Design and fabricate sensing elements based on the response to specific 
stimuli. 

 Recognize the physical phenomena involved in the detection process of 
various stimuli 

 Select sensor category based on the requirements of each application 

 Analyze and process the signals of different transducers 

 

 
 

Topics Covered 
 

 Sensors - signals - actuators 

 Sensors - Systems 

 Data transfer and control structures 

 Sensors operational characteristics  

 Accuracy 

 Sensitivity 

 Noise 

 Types of Noise 

 Signal to noise ratio 

 Uncertainty - Error 

 Dynamic features 

 First-order system 

 Second-order system 

 Sensor Categories 

 Dominant physical phenomena 

 Position-displacement sensors 

 Speed - Acceleration sensors  

 Flow sensors 

 Pressure sensors 

 Temperature sensors 

 Chemical sensors 

 Shear stress sensors 

 Radiation Sensors - (IR imagers) 

 Acoustic sensors (microphones 

 Bio - Sensors 

 Force sensors 

 Magnetic field sensors 

 
 



 

Laboratory Exercises 

Laboratory training of students carrying 13 laboratory exercises focused on key items 
of theoretical courses. Training, is oriented as follows: 
 
Exercise 1: Introduction to sensors and measuring systems 
 
Exercise 2: Static characteristics of sensors 
 
Exercise 3: Dynamic characteristics of sensors 
 
Exercise 4: The Matlab programming environment 
 
Exercise 5-8: Programming and processing of measurements with Matlab 
 
Exercise 9: Position- Displacement Sensors  
 
Exercise 10: Speed - Acceleration Sensors  
 
Exercise 11: Flow sensors  
 
Exercise 12: Pressure Sensors 
 
Exercise 13: Temperature sensors 
 
 
 

 

Teaching and learning activities 

 
 

Teaching methods include: 

 Traditional teaching that use multimedia technologies and the Internet for 
more direct and contemporary collection of information 

 Solving exercises 

 Lab demonstrations 

 Supervised laboratory exercises 

 PC simulations using specialized software (Matlab) 
 
 

 

Student’s activities include: 

 Use of laboratory instruments and materials for the implementation and 



analysis of sensor devices 

 Solving exercises 

 Implementation of group work 

 Use software to design and simulate sensors and measuring systems 

 Self-study 

 Examinations (written or oral). 
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