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ΒΑ΢ΙΚΔ΢ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΔ΢ 

Σμήμα Ηλεκτρονικής 

Σίτλοσ Μαθήματοσ ΔΙΑΔΟ΢Η Η/Κ & ΓΡΑΜΜΕ΢ ΜΕΣΑΦΟΡΑ΢ 

Κωδικόσ Μαθήματοσ ΕΕ-3031 

Θεωρία / Εργαςτήριο  Θεωρία + Εργαςτήριο 

Εξάμηνο Διδαςκαλίασ ΢Σ 

Πιςτωτικζσ μονάδεσ 5.5 

Ώρεσ Διδαςκαλίασ 3Θ+2Ε 

Φόρτοσ Εργαςίασ 160 

Τποχρεωτικό / Επιλογήσ   Τποχρεωτικό 

Τπεφθυνοσ Μαθήματοσ  

Διδάςκων  Δρ. ΢πυρίδων Μικροφλησ 
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Προαπαιτοφμενα 
 

 

  

 
ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ 

 

 

΢κοπός 

 

Σθνπόο ηνπ καζήκαηνο είλαη ε πεξηγξαθή ησλ καζεκαηηθώλ εμηζώζεσλ πνπ δηέπνπλ 
ηε δηάδνζε Η/Μ θπκάησλ ζε δηάθνξα κέζα αιιά θαη ησλ βαζηθώλ κεγεζώλ 
εθπνκπήο θαη ιήςεο Η/Μ αθηηλνβνιίαο κε έκθαζε ζηελ κειέηε ησλ θπζηθώλ 
κεραληζκώλ δηάδνζεο ηεο ειεθηξηθήο δηέγεξζεο ζηελ γξακκή κεηαθνξάο, ηελ 
πξνζαξκνγή ζύλζεηήο αληίζηαζεο, αιιά θαη ηελ δηαθπγή ηνπ θύκαηνο ζην θελό. 
Επίζεο ζην κάζεκα πεξηγξάθνληαη δηαθνξεηηθά κέζα δηάδνζεο ειεπζέξνπ ρώξνπ 
αλάινγα κε ηε ζπρλόηεηα ηνπ θύκαηνο (π.ρ. εδαθηθά θύκαηα, ηξνπνζθαηξηθά-
ηνλνζθαηξηθά θύκαηα) θαη ζπδεηνύληαη νη θπζηθνί κεραληζκνί πνπ θαζνξίδνπλ ηηο 
απώιεηεο θαη ηνλ δξόκν δηάδνζεο ζε θάζε κέζν. Τέινο πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά ε 
θεξαία ζαλ γξακκή κεηαθνξάο θαη κειεηώληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά αλάθιαζεο-
απνιαβήο κέζσ πεξηγξαθήο κε ηε κήηξα ζθέδαζεο (S-matrix), θαζώο θαη κέζσ ηεο 
κεηαηξνπήο ησλ S-παξακέηξσλ  ζε ζύλζεηε αληίζηαζε (Φάξηεο Smith).   

 
 



 

Μαθηζιακά Αποηελέζμαηα 

Έρνληαο νινθιεξώζεη επηηπρώο ην κάζεκα νη ζπνπδαζηέο ζα είλαη ζε ζέζε λα: 

 Να θαηαλννύλ ηνπο θπζηθνύο κεραληζκνύο δηάδνζεο ησλ Η/Μ θπκάησλ ζε 
δηαθνξεηηθά κέζα αλάινγα κε ηελ ζπρλόηεηα ηνπο θαη ηνπο κεραληζκνύο απσιεηώλ 
πνπ επεξεάδνπλ ηελ πνηόηεηα ηνπ ιακβαλόκελνπ ζήκαηνο ζηα ζύγρξνλα ζπζηήκαηα 
αζύξκαησλ επηθνηλσληώλ. 

 

 Να γλσξίδνπλ ηνπο θπζηθνύο κεραληζκνύο δηάδνζεο ηεο ειεθηξηθήο δηέγεξζεο ζηελ 
θεξαία, ζαλ γξακκή κεηαθνξάο, θαη ηεο δηαθπγήο ηνπ θύκαηνο ζην ειεύζεξν ρώξν, 
θαζώο θαη ηα βαζηθά κεγέζε εθπνκπήο θαη ιήςεο Η/Μ αθηηλνβνιίαο 

 

 Να κπνξνύλ λα ππνινγίδνπλ ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ γξακκώλ κεηαθνξάο, 
πνπ αθνξνύλ ηα ραξαθηεξηζηηθά αλάθιαζεο-απνιαβήο κέζσ πεξηγξαθήο κε ηε 
κήηξα ζθέδαζεο (S-matrix), θαζώο θαη κέζσ ηεο κεηαηξνπήο ησλ S-παξακέηξσλ  ζε 
ζύλζεηε αληίζηαζε (Φάξηεο Smith) 

 

 

Ανηικείμενα ποσ καλύπηονηαι 

  Φπζηθνί κεραληζκνί δηάδνζεο Η/Μ θπκάησλ ζηνλ ειεύζεξν ρώξν 

  Φπζηθνί κεραληζκνί δηάδνζεο ζηε γξακκή κεηαθνξάο, βαζηθά κεγέζε εθπνκπήο-
ιήςεο Η/Μ αθηηλνβνιίαο 

  Καηαλόεζε βαζηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ γξακκώλ κεηαθνξάο, ραξαθηεξηζηηθά 
αλάθιαζεο-απνιαβήο, κήηξα ζθέδαζεο, ζύλζεηή αληίζηαζε, ράξηεο Smith 

 

 

Δργαζηηριακές Αζκήζεις 

Εργαζηηριακή εκπαίδεσζη ηων θοιηηηών πραγμαηοποιώνηας 13 εργαζηηριακές 

αζκήζεις εζηιαζμένες ζηα βαζικόηερα ανηικείμενα ηης θεωρηηικής διδαζκαλίας. Οι 

αζκήζεις θα είναι προζαναηολιζμένες πάνω ζηα ακόλοσθα πεδία: 

 Μέηξεζε ραξαθηεξηζηηθώλ αλάθιαζεο-απνιαβήο γξακκώλ κεηαθνξάο. Υπνινγηζκόο 
κήηξαο ζθέδαζεο.  

 Υπνινγηζκόο ζύλζεηεο αληίζηαζεο γξακκήο κεηαθνξάο- ράξηεο Smith.  

 Πξνζνκνίσζε ηππηθώλ αζύξκαησλ δεύμεσλ. Υπνινγηζκόο απώιεηαο- κειέηε 
ξαδηνθάιπςεο.  

 Μέηξεζε βαζηθώλ κεγεζώλ εθπνκπήο-ιήςεο Η/Μ αθηηλνβνιίαο. Μέηξεζε έληαζεο 
πεδίνπ, απνιαβήο θεξαίαο. 

 



 
Γιδακηικές και Μαθηζιακές δραζηηριόηηηες 
 

 
Οι μέθοδοι διδαζκαλίας περιλαμβάνοσν: 
 
Παξαδνζηαθή δηδαζθαιία κε δηαιέμεηο ζε αίζνπζα ζηελ νπνία ρξεζηκνπνηνύληαη επηπιένλ 
ησλ ζπλήζσλ κεζόδσλ, ηερλνινγίεο πνιπκέζσλ, επίιπζε αζθήζεσλ, εξγαζηεξηαθέο 
επηδείμεηο γξακκώλ κεηαθνξάο θαη ηππηθώλ θεξαηώλ, επηβιεπόκελεο εξγαζηεξηαθέο αζθήζεηο, 
θαη εμνκνηώζεηο αζύξκαησλ δεύμεσλ κε ρξήζε Η/Υ. 

 
Οι μαθηζιακές δραζηηριόηηηες περιλαμβάνοσν 
 
Φξήζε από ηνπο ζπνπδαζηέο εξγαζηεξηαθώλ νξγάλσλ θαη πιηθώλ γηα ηελ αλάιπζε γξακκώλ 
κεηαθνξάο, ηελ κειέηε ηππηθώλ κηθξνθπκαηηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ, επίιπζε αζθήζεσλ, 
πινπνίεζε νκαδηθώλ εξγαζηώλ, ρξήζε ινγηζκηθνύ γηα ζρεδίαζε θαη εμνκνίσζε αζύξκαησλ 
δεύμεσλ ζε δηαθνξεηηθά κέζα δηάδνζεο, αηνκηθή κειέηε θαη εμεηάζεηο γξαπηέο ή θαη 
πξνθνξηθέο θπξίσο ζην εξγαζηήξην. 
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Δλληνική:   
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EE-3031 –  E/M wave propagation and transmission 

lines 

 
BASIC INFORMATION 

Department Electronics 

Course Title E/M wave propagation & transmission lines 

Course Code ΕΕ-3031 

Theory /Lab  Theory and Lab 

Semester III 

ECTS Credit Units 5.5 

Teaching Hours 3 Theory + 2 Lab 

Working Load 160 

Obligatory / By Choice  Obligatory 

Unit Leader  

Teacher  Dr. Spiros Mikroulis 

Assistants - 

Teaching Lectures, Lab, Tutorials, Exercises, Exams 

Assessment Intermediate Exam, Exercises, Final Exam 

Final Exam 50%, Laboratory 50%  

Prerequisites 
 

 

  

 
DESCRIPTION 

 

 

Aim 

Aim of the course is the description of the equation formalism which describes the 
E/M wave propagation effects in various mediums, as well as the definition of the 
basic parameters related to transmission and receiving of E/M radiation, emphasizing 
on the transmission line propagation effects, the complex resistance matching, and 
the wave escape to the free space. Moreover in this course, an accurate 
representation of different free space transmission mediums is performed, (i.e. 
ground waves, ionospheric, tropospheric waves) dependent on the transmission 
frequency and the physical mechanisms beyond wave propagation loss/ path are 
discussed. At last but not least, the course emphasizes on the antenna description as 
a transmission line and the related parameters are defined, i.e. scattering matrix (s-
matrix), complex resistance description (Smith-chart).    

  
 



 

Learning Outcomes 

Having successfully completed the module, the student will be able to: 

 To understand the physical mechanisms of E/M wave propagation in various 
mediums and the attenuation effects which limit the quality of receiving signal in 
wireless communication systems 

 To recognize the physical mechanisms of electrical propagation in the antenna 
medium, described as a transmission line, and of the E/M wave escape in the free 
space, as well as the basic parameters concerning the E/M radiation in transmission 
and receiver mode.   

 To calculate the basic characteristics of transmission lines, in terms of reflectance-
transmission gain with the aid of scattering matrix (S-matrix) representation, as well 
as S-parameter conversion in complex resistance formalism (i.e. Smith chart) 

 

Topics Covered 

  Study of the free space E/M wave propagation physical mechanisms 

  Identification of the transmission line physics, definition of the basic parameters of 
the E/M wave in transmission-receiver mode.  

 Definition of basic transmission line characteristics, reflectance-transmission gain, 
Scattering matrix (S-matrix), complex resistance, Smith chart.  

 

 

Laboratory Exercises 

 
Laboratory training of students carrying 13 laboratory exercises focused on key items of 
theoretical courses. Training will be oriented on the following areas: 

 Measurements on the characteristic reflectance-transmittance of transmission lines. 
Calculation of the Scattering matrix (S-matrix). 

 Calculation of the complex resistance of a typical transmission line- Smith chart.   

 Simulation of standard wireless links. Calculation of standard loss- coverage study.  

 Measurements on the typical parameters of E/M radiation. Electrical Field 
measurements, Antenna Gain.  

 

Teaching and learning activities 

 
 

 



Teaching methods include: 

The teaching methods include traditional lecture material in classroom with the aid, apart from 
usual methods, of multimedia tools, exercise solving, laboratory demonstrations of typical 
transmission line/ antenna equipment, simulation material from free space links and 
transmission lines, use of software for design, analysis and simulation of wireless links 

 

Student’s activities include: 

Use of laboratory instruments and hardware material for test & measurement of transmission 
lines, and the study of typical microwave characteristics, solving of exercises, use of 
computer software for design, analysis and simulation, of typical wireless links in various 
transmission mediums, self-study and exams. 

 

 
Resources 

 

 
Greek:   
 
1. Introduction on E/M wave propagation, Α.A. Nassiopoulos-S. Paktitis, published 
by Ion 

  2.  Antennas, Analysis and Design, C.A. Balanis, published by Ion, translated in 
Greek, K. Lioliousis 

  3.  Introduction in electrodynamics, II part, D. J. Grifiths, published by University 
publications of Crete, translated in Greek, P. Ditsas 

    
 
 
  

Foreign: 

 
 
 
 


