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Σηόρνο απηήο ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο ήηαλ ε δεκηνπξγία ελόο λεπξσληθνύ ειεγθηή, δειαδή ελόο 

ειεγθηή πνπ πινπνηείηαη κε ρξήζε λεπξσληθώλ δηθηύσλ κε ζθνπό λα πξαγκαηνπνηεί απηόκαην 

έιεγρν ζε κε γξακκηθά ζπζηήκαηα. 

Τα λεπξσληθά δίθηπα είλαη έλαο θιάδνο ηεο ηερλεηήο λνεκνζύλεο πνπ εμειίζζεηαη 

δηαξθώο ηα ηειεπηαία ρξόληα. Εμαηηίαο ηεο κε γξακκηθήο δνκήο ηνπο είλαη ηδαληθά γηα ηελ 

κνληεινπνίεζε κε γξακκηθώλ ζπζηεκάησλ. Σηελ ζπγθεθξηκέλε εξγαζία επηιέρζεθε ε 

αξρηηεθηνληθή λεπξσληθώλ δηθηύσλ αθηηληθήο ζπλάξηεζεο βάζεο (Radial Basis Function, RBF), 

εμαηηίαο ηεο απιήο δνκήο θαη ησλ γξήγνξσλ αιγνξίζκσλ κάζεζεο πνπ ρξεζηκνπνηνύλ. 

Επηπιένλ, γηα ηελ εθπαίδεπζε ησλ δηθηύσλ ρξεζηκνπνηήζεθε ν αιγόξηζκνο ησλ αζαθώλ κέζσλ, 

επεηδή δηαθξίλεηαη γηα ηελ ηαρύηεηά ηνπ θαη ηελ αμηνπηζηία ηνπ, έλαληη ησλ θιαζζηθώλ κεζόδσλ 

εθπαίδεπζεο ησλ λεπξσληθώλ δηθηύσλ RBF.  

Η πξνηεηλόκελε κεζνδνινγία ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηνλ απηόκαην έιεγρν ελόο  κε 

γξακκηθνύ θηλεηήξα ζπλερνύο ξεύκαηνο, πνπ πξνζνκνηώζεθε κε ρξήζε ηνπ παθέηνπ Matlab. 

Αξρηθά ρξεζηκνπνηήζεθαλ δεδνκέλα εηζόδνπ – εμόδνπ από ηνλ θηλεηήξα, κε βάζε ηα νπνία 

αλαπηύρζεθε έλα δπλακηθό κνληέιν ηνπ ζπζηήκαηνο, βαζηζκέλν ζε δίθηπα RBF. 

 Σηε ζπλέρεηα ην λεπξσληθό δίθηπν θιήζεθε λα πξαγκαηνπνηήζεη απηόκαην έιεγρν ζηνλ 

ίδην θηλεηήξα. Οη κέζνδνη πξνβιεπηηθνύ ειέγρνπ πνπ  βαζίδνληαη ζε κνληέιν (Model Predictive 

Control, MPC), ρξεζηκνπνηνύλ λεπξσληθά δίθηπα εθπαηδεπκέλα λα ππνινγίδνπλ ηελ έμνδν ηνπ 

ζπζηήκαηνο κε βάζε ηελ κεηαβιεηή εθρεηξηζκνύ θαη ζηε ζπλέρεηα ζρεκαηίδεηαη έλα πξόβιεκα 

βειηηζηνπνίεζεο, κε ζηόρν  ηελ ειαρηζηνπνίεζε κηαο ζπλάξηεζεο πνπ πεξηέρεη ηελ απόθιηζε 

αλάκεζα ζηελ έμνδν θαη ηελ επηζπκεηή ηηκή. Ωζηόζν απηή ε δηαδηθαζία βειηηζηνπνίεζεο είλαη 

ηδηαίηεξα ρξνλνβόξα, ελώ κπνξεί λα παγηδεπηεί ζε θάπνην ηνπηθό ειάρηζην. 

 Σε απηή ηελ εξγαζία πξνηείλεηαη έλαο δηαθνξεηηθόο ηξόπνο ρξήζεο ησλ λεπξσληθώλ 

δηθηύσλ σο κέζν απηόκαηνπ ειέγρνπ, όπνπ ην λεπξσληθό δίθηπν θαιείηαη λα κνληεινπνηήζεη ην 

αληίζηξνθν πξόβιεκα από απηό πνπ πξναλαθέξζεθε. Σηελ πεξίπησζε απηή ρξεζηκνπνηνύληαη 

ζαλ είζνδνη ζην λεπξσληθό δίθηπν ε επηζπκεηή ηηκή, ην ηξέρνλ δηάλπζκα θαηάζηαζεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο θαη ε ηξέρνπζα ηηκή ηεο δηαηαξαρήο, ελώ ζαλ έμνδνο πξνθύπηεη ε ηξέρνπζα ηηκή 

ηεο κεηαβιεηήο εθρεηξηζκνύ. Τα απνηειέζκαηα ζηνλ απηόκαην έιεγρν ηνπ κε γξακκηθνύ 



θηλεηήξα ζπλερνύο ξεύκαηνο δείρλνπλ όηη ε πξνηεηλόκελε κέζνδνο είλαη ηαρύηαηε θαη αμηόπηζηε 

ελώ πιενλεθηεί έλαληη θιαζζηθώλ κεζόδσλ απηνκάηνπ ειέγρνπ όπσο είλαη νη ειεγθηέο ηύπνπ 

PID. 

 Ο πξνηεηλόκελνο λεπξσληθόο ειεγθηήο θαη ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ από ηελ 

εθαξκνγή ηνπ ζηνλ έιεγρν ηνπ κε γξακκηθνύ DC θηλεηήξα παξνπζηάζηεθαλ ζην δηεζλέο 

ζπλέδξην IEEE International Symposium on INnovations in Intelligent SysTems and 

Applications (INISTA 2011). 

 


