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Σκοπός του μαθήματος είναι να καταστήσει τους φοιτητές ικανούς να αντιμετωπίζουν 
εφαρμοσμένα προβλήματα ροής με ελεύθερη επιφάνεια (σε ανοικτούς αγωγούς) και 
συναφή υδραυλικά έργα. 

ΣΚΟΠΟΣ ΚΑΙ ΣΤΟΧΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 

Θεωρητικό Μέρος Μαθήματος 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 

Εισαγωγή στη ροή με ελεύθερη επιφάνεια. Βασικές διαφορές των ροών σε σωλήνες 
υπό πίεση («κλειστοί» αγωγοί) και με ελεύθερη επιφάνεια («ανοικτοί» αγωγοί). Γεωμε-
τρικά και υδραυλικά στοιχεία ροών με ελεύθερη επιφάνεια, και είδη ροών (μόνιμη και 
μη μόνιμη ροή, ομοιόμορφη και μεταβαλλόμενη ροή). 
Ισοζύγιο ροής υδραυλικής ενέργειας. Eφαρμογές θεωρήματος Bernoulli. Ειδική ενέρ-
γεια. Κρίσιμο βάθος ροής. Αριθμός Froude. Υποκρίσιμες, κρίσιμες και υπερκρίσιμες 
ροές. Εφαρμογές της ειδικής ενέργειας: (α) μεταβολή ειδικής ενέργειας υπό σταθερή 
παροχή (β) ροή υπό σταθερή ενέργεια και μεταβαλλόμενο βάθος ή πλάτος αγωγού (για 
αγωγούς ορθογωνικής διατομής). Έλεγχος της ροής. 
Ισοζύγιο παροχής γραμμικής ορμής και εφαρμογές του στη μελέτη ροών με ελεύθερη 
επιφάνεια. Υδραυλικό άλμα. Χαρακτηριστικά υδραυλικού άλματος (απώλειες ενέργειας, 
τύποι άλματος, μήκος άλματος). Έλεγχος της ροής και λεκάνες απορρόφησης ενέρ-
γειας. Διάδοση κύματος σε ροές με ελεύθερη επιφάνεια. Αντίσταση ροής σε ανοικτούς 
αγωγούς. Εξίσωση Chezy. Εμπειρικές σχέσεις υπολογισμού συντελεστών αντίστασης 
(Ganguillet και Kutter, Bazin, Darcy, Strickler, Manning). Εφαρμογές στην επίλυση 
τεχνικών προβλημάτων. 
Ομοιόμορφη ροή. Χαρακτηριστικά και βασικές εξισώσεις. Βασικά κριτήρια διαστασιολό-
γησης αγωγών και διωρύγων. Υπολογισμός βέλτιστης γεωμετρίας για διαφορετικές 
διατομές αγωγών.  
Βαθμιαία μεταβαλλόμενη ροή. Βασική εξίσωση, κατηγορίες λύσεων και μορφές (κατα-
τομές) της ελεύθερης επιφάνειας κατά μήκος της ροής. 
Μηχανισμοί ελέγχου της ροής σε ανοικτούς αγωγούς. Θυροφράγματα, υπερχειλιστές, 
εκχειλιστές, σίφωνες. 
Διαστατική ανάλυση. Ομοιώματα. Αδιάστατοι αριθμοί. 
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Εργαστηριακό Μέρος Μαθήματος 
Το εργαστηριακό μέρος του μαθήματος περιλαμβάνει τη διεξαγωγή εργαστηριακών 
ασκήσεων. Η διαδικασία που ακολουθείται για κάθε άσκηση περιλαμβάνει ανάλυση με 
τη βασική θεωρία, διεξαγωγή πειράματος, περιγραφή της συσκευής και του βασικού 
θεωρητικού υπόβαθρου, καταγραφή μετρήσεων και επεξεργασία τους, αποτελέσματα 
και παρατηρήσεις-συμπεράσματα, εκπόνηση γραπτής εργασίας. Η σειρά των εργαστη-
ριακών αυτών ασκήσεων είναι η ακόλουθη: 
 1. Ομοιόμορφη, βαθμιαία και απότομα μεταβαλλόμενη ροή σε πειραματικό κανάλι 

6μ. 
 2. Μελέτη της σχέσης ειδικής ενέργειας - βάθους ροής. Κρίσιμη ροή. 
 3. Μελέτη υδραυλικού άλματος. Φαινομενολογία για διάφορες τιμές του αριθμού 

Froude. 
 4. Μελέτη της ροής διαμέσου θυροφράγματος. 
 5. Μελέτη της ροής πάνω από υπερχειλιστές ευρείας / αιχμηρής στέψης. 
 6. Μελέτη της ροής σε αναβαθμούς, καταβαθμούς και γύρω από εμπόδια. 
 7. Μετάδοση κύματος σε ροή με ελεύθερη επιφάνεια. 
 8. Έλεγχος ροής με συνδυασμό διάφορων υδραυλικών μηχανισμών. 
 9. Βαθμονόμηση εκχειλιστών (τριγωνικός, ορθογωνικός, τραπεζοειδής, παραβο-

λικός, κ.λπ.). 
 10. Χρήση συστολής (τύπου Parshal) για μέτρηση παροχών. 
 11. Κατανομή ταχυτήτων σε ροή με ελεύθερη επιφάνεια (σύγκριση μετρήσεων και 

προβλέψεων θεωρητικής ανάλυσης). 
 12. Πειραματικός προσδιορισμός του συντελεστή τραχύτητας σε αγωγό με παρειές 

διαφόρων τραχυτήτων. 
 13. Διαστατική ανάλυση - υπολογισμός ομοιωμάτων - παραδείγματα. 
 14. Τεστ στο θεωρητικό μέρος της ύλης των εργαστηριακών ασκήσεων. 

Μετά την επιτυχή μελέτη του μαθήματος ο φοιτητής: 

ΑΝΑΜΕΝΟΜΕΝΑ ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

 θα έχει κατανοήσει τις βασικές αρχές που διέπουν το σχεδιασμό και τη λειτουργία 
υδραυλικών κατασκευών για ροή με ελεύθερη επιφάνεια (ροή σε ανοικτούς 
αγωγούς), 

 θα είναι σε θέση να επιλύει προβλήματα διαμόρφωσης, διαστασιολόγησης και 
ελέγχου ανοικτών αγωγών, 

 θα είναι σε θέση να ελέγχει και να αξιολογεί τη λειτουργία υδραυλικών έργων. 
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